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Introduction

1 Introduccion

El producto MVI56-MCM (“Médulo de Comunicacion Modbus”) facilita la interfaz entre
procesadores ControlLogix de Allen Bradley con otros dispositivos compatibles con el
protocolo Modbus. Estos dispositivos compatibles incluyen no sélo PLC’s Modicon (todos
los cuales soportan el protocolo Modbus) sino también un amplio surtido de dispositivos
terminales.

El médulo MVI56-MCM actda como un gateway entre la red Modbus y el backplane
Allen-Bradley. Los datos son transferidos asincronamente desde el procesador
ControlLogix en las acciones de la red Modbus. El médulo utiliza un espacio de registros
de 5000 palabras para el intercambio de datos entre el procesador y la red Modbus.

1.1 Conceptos Generales

La siguiente discusién cubre diversos conceptos que son claves para entender la
operacion del médulo MVI56-MCM.

Una vez energizado, el médulo comienza a ejecutar las siguientes funciones logicas:

1. Componentes de hardware que se inicializan:
a. Se inicializa el driver del backplane del ControlLogix.
b. Pruebay borrado de toda la RAM.
c. Seinicializan los puertos de comunicacion serial.
El mddulo espera por su configuracién desde el procesador ControlLogix.
Se inicializa el espacio de registros del médulo.
Se habilita el driver Esclavo de los puertos seleccionados.
Se habilita el driver Maestro de los puertos seleccionados.

aorwd

Una vez que el moédulo recibe el bloque de configuracion del Mddulo desde el
procesador, el médulo comenzara la comunicacién con los otros nodos de la red,
dependiendo de la configuracion.

1.2 Inicializando el Médulo

Una vez que su modulo esta instalado, usted puede comenzar el proceso de
modificacion de la configuracion de su médulo y de la logica de escalera. Antes de
comenzar éste proceso, usted deberia comprender la arquitectura, la cual es mostrada
en la préxima seccion. Las secciones restantes explican como realizar modificaciones al
archivo .cfg existente y a la loégica de escalera de ejemplo.
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2 Entendiendo la Arquitectura

Esta seccion presenta al lector una vision funcional del mdédulo MVI5S6-MCM. Los
detalles asociados con la l6gica de escalera y el mapa de memoria no son cubiertos en
ésta seccion (para ello refiérase a la seccidn Inicializacién del Médulo). Se requiere
comprender completamente la informacion contenida en éste documento para la
implementacién exitosa de éste mdédulo en una aplicacion del usuario. Si ya usted
entiende el contenido de esta seccion, refiérase a la seccion Inicializaciéon del Moédulo
para el encendido y arranque del modulo. Si usted no esta familiarizado con la
transferencia de datos y las operaciones del protocolo Modbus, lea éste documento
antes de inicializar el médulo.
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2.1 Lazo Légico Principal

Una vez completado el proceso de configuracion de encendido, el médulo entra en un
lazo infinito que ejecuta las siguientes funciones:

From Power Up Logic

>
A i

A 4 Call I/O Handler
- Transfers data between module and processor
Call I/O Handler (user, status, configuration, etc.)

Call Serial Port Driver (Configuration/Debug Port)
Call Cfg/Dbg Port - Rx and Tx buffer routines are interrupt driven

Driver - Call to serial port routines checks to see if there is any data
in the buffer, and depending on the value will either service
the buffer or wait for more characters

Y

Y o _______
Call Modbus Driver
- If Modbus Master Port, poll slaves using command list

- If Modbus Slave Port, respond to commands received

Call Modbus
Driver

A
<

2.2 Procesador ControlLogix Fuera del Modo Run

Cada vez que el mdédulo detecta que el procesador ControlLogix esta fuera del modo
Run (por ejemplo, en modo falla (Fault) o en modo programacién (PGM)), el puerto
Modbus puede ser detenido como esta prescito en la configuracién del usuario. Cuando
el procesador retorna al estado de ejecucion (Run), el moddulo reestablece la
comunicacién con la red.

2.3 Transferencia de Datos en el Backplane

El moédulo MVI56-MCM es Unico en el camino que utiliza el backplane del ControlLogix.
Los datos son compaginados entre el médulo y el procesador ControlLogix a través del
backplane utilizando las imagenes de entrada y salida del modulo. La frecuencia de
actualizacion de éstas imagenes estd determinada por la rata de scan programada y
definida por el usuario para el médulo y la carga de comunicacién del médulo.
Tipicamente la actualizacion esta en el orden de 2 a 10 milisegundos.

Esta transferencia bidireccional de datos es efectuada por el médulo llenando de datos la
imagen de entrada del médulo para enviarla luego al procesador. Los datos que llegan a
la imagen de entrada son colocados por la légica de escalera en los Tags Controladores
en el procesador. La imagen de entrada para el médulo esta ajustada a 250 palabras.
Esta extensa area de datos permite una transferencia rapida de los mismos entre el
modulo y el procesador.

4 ProSoft Technology, Inc.
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Understanding the Architecture

El procesador inserta los datos en la imagen de salida del médulo a ser transferidos al
modulo. El programa del modulo extrae los datos y los coloca en la base de datos
interna del mismo.

La imagen de salida para el modulo esté ajustada a 248 palabras. Esta extensa area de
datos permite la transferencia rapida de datos desde el procesador hasta el médulo.

El siguiente diagrama muestra el método utilizado para transferir datos entre el
procesador ControlLogix, el médulo MVI56-MCM vy la red Modbus.

ControlLogix Processor MVI56-MCM Module

ControlLogix Processor
Controller Tags

Module’s
Internal
Status : Ladder Database
Read Data o« Logic
Transfers
Data from
o = Input Image
module’s input [
image to data E
areas in the o
processor [
c
o Master
Y Q - -
Write Data | Ladder ~ Dnv_er <
| Logi 3] Logic
- - gic ©
Special Control [ Transfers m
Blocks Data from Output image
Processor Slave
data areas Command or Driver [€—>
to output image Event Pass-through Logic
Control Mode

Modbus
Port
Drivers

A

N,
P

To Modbus
Network

H

Como se muestra en el diagrama superior, todos los datos transferidos entre el modulo y
el procesador sobre el backplane es a través de las imagenes de entrada y salida. La
I6gica de escalera debe ser escrita en el procesador ControlLogix para hacer interfaz
entre los datos de las imagenes de entrada y salida con los datos definidos en los Tags
Controladores. Todos los datos utilizados por el médulo son almacenados en su base de
datos interna. Esta base de datos esta definida como una tabla de datos Modbus virtual
direccionada desde 0 (40001 Modbus) hasta 6999 (47000 Modbus). El diagrama
siguiente muestra el arreglo de la base de datos:

Module’s Internal Database Structure

5000 registers for user data ) 0
Register
Data
4999
2000 words of configuration Status | 5000
and status data and
Config
6999
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Los datos contenidos en esta base de datos estan compaginados a través de las
imagenes de entrada y salida por la coordinacién de la logica de escalera del
ControlLogix y el programa del médulo MVIS6-MCM. Pueden transferirse hasta 248
palabras de datos por vez desde el mddulo al procesador. Pueden ser transferidas hasta
247 palabras de datos desde el procesador hasta el médulo. Cada imagen tiene una
estructura definida dependiendo del contenido de los datos y de la funcién de
transferencia de datos como se define mas abajo.

2.4 Transferencia Normal de Datos

La transferencia normal de datos incluye la compaginacion de los datos de usuario que
se hallan en la base de datos interna del médulo en los registros del 0 al 4999 y los
datos de status. Estos datos son transferidos a través de bloques de lectura (imagen de
entrada) y escritura (imagen de salida). Refiérese a la seccion de Inicializacién del
Médulo para una descripcion de los objetos de datos utilizados con los bloques y la
l6gica de escalera requerida. La estructura y funcion de cada bloque se discute a
continuacion.

2.41 Bloques de Lectura
Estos bloques de datos son utilizados para transferir informaciéon desde el médulo hasta
el procesador ControlLogix. La estructura de la imagen de entrada utilizada para
transferir éstos datos se muestra en la siguiente tabla:
Offset Descripcién Longitud
0 Reservado 1
1 ID de Bloque de Escritura 1
2-201 Datos de Lectura 200
202 Contador de Scan de Programa 1
203 — 204 Caddigo del Producto 2
205 — 206 Version del Producto 2
207 — 208 Sistema Operativo 2
209 —-210 Numero de Ejecucién 2
211 - 217 Status de Error Puerto 1 7
218 — 224 Status de Error Puerto 2 7
225 -230 Status de Transferencia de Datos 6
231 Error/Indice Actual Puerto 1 1
232 Error/Indice Ultimo Puerto 1 1
233 Error/Indice Actual Puerto 2 1
234 Error/Indice Ultimo Puerto 2 1
235 —248 Reserva 14
249 ID de Bloque de Lectura 1
El ID (identificador) del bloque de lectura es un valor de indice utilizado para determinar
la localizaciéon donde los datos seran colocados en el arreglo de datos de lectura del
médulo de Tags Controladores del procesador ControlLogix. En cada transferencia se
pueden mover hasta 200 palabras (el block hace offset del 2 al 201) de datos.
Adicionalmente para mover datos de usuario, el bloque también contiene datos de
estado para el médulo. Este ultimo juego de datos es transferido con cada nuevo bloque
de datos utilizado para el movimiento de datos a alta velocidad. El ID del bloque de
escritura asociado con el bloque es utilizado para requerir datos del procesador
ControlLogix. Bajo la operacion normal del programa, el médulo envia secuencialmente
6 ProSoft Technology, Inc.
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bloques de lectura y solicita bloques de escritura. Por ejemplo, si tres bloques de lectura
y 2 bloques de escritura son utilizado con la aplicacion, la secuencia sera la siguiente:

R1W1-->R2W2-->R3W1-->R1W2-->R2W1-->R3W2-->R1W1-->_...

Esta secuencia continuara hasta que sea interrumpida por otros nimeros de bloques de
escritura enviados por el controlador 6 por la solicitud de un comando de un nodo en la
red Modbus o el control de operador a través del puerto de Configuracién/Depuracion del
modulo.

ProSoft Technology, Inc. 7
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2.4.2 Bloques de Escritura

Estos bloques de datos son utilizados para transferir informacién desde el procesador
ControlLogix hacia el moédulo. La estructura de la imagen de salida utilizada para
transferir éstos datos se muestra en la siguiente tabla:

Offset Descripcién Longitud
0 ID de Bloque de Escritura 1
1-200 Datos de Escritura 200
201 — 247 Reserva 47

El ID del bloque de escritura es un valor indice utilizado para determinar la localizacion
en la base de datos del médulo donde los datos son colocados. Cada transferencia
puede mover hasta 200 palabras (el bloque hace offset desde 1 hasta 200) de datos.

2.5 Configuracién de la Transferencia de Datos

Cuando el médulo ejecuta una operacidon de reinicio, requerira informacién de
configuracion del procesador ControlLogix. Estos datos son transferidos al médulo en
bloques de escritura formateados especialmente (imagen de salida). EI mddulo
preguntara por cada bloque ajustando el nimero de bloques de escritura requeridos en
un bloque de lectura (imagen de entrada). Refiérase a la seccion de Inicializacién del
Médulo para una descripcion de los objetos de datos utilizados con los bloques y la
l6gica de escalera requerida. El formato de los bloques para la configuracion es indicado
en las siguientes secciones.

8 ProSoft Technology, Inc.
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2.5.1 Datos de Configuracion del Médulo

Este bloque es utilizado para enviar informacion de configuracion general desde el
procesador hacia el moédulo. Los datos son transferidos en un bloque con un cédigo de

identificacion de 9000. La estructura del bloque se muestra en la siguiente tabla:

Offset Descripcién Longitud

0 9000 1
1-6 Inicializacion del Backplane 6

7-31 Configuracion del Puerto 1 25

32 — 56 Configuracion del Puerto 2 25
57 — 59 Configuracion Aux. del Puerto 1 3
60 — 62 Configuracion Aux. del Puerto 2 3

63 — 247 Reserva 185

El bloque de lectura utilizado para requerir la configuracion tiene la siguiente estructura:

Offset Descripcién Longitud
0 Reservado 1
1 9000 1
2 Errores de Configuracion del Médulo 1
3 Errores de Configuraciéon Puerto 1 1
4 Errores de Configuraciéon Puerto 1 1
5-248 Reserva 244
249 -206-3 1

Si hay errores en la configuracion, el bit asociado con el error se ajustara en una de las
tres palabras de error de configuracion. El error debe ser corregido antes de que el
modulo inicie su modo de operacion normal.
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2.6 Lista Maestra de Datos de Comando

Cada puerto en el médulo puede ser configurado como un dispositivo Maestro Modbus
que contiene su propia lista de cien comandos. Los comandos son leidos desde el
procesador utilizando los siguientes ID’s de bloques de escritura: Puerto Modbus 1 —
6000 hasta 6003 y Puerto Modbus 2 — 6100 hasta 6103. EI modulo preguntara
secuencialmente por cada bloque desde el procesador. La Idgica de escalera se debe
escribir para manejar uno y cada uno de los datos transferidos. La estructura de cada
bloque esta indicada en la siguiente tabla:

Offset Descripcién Longitud
0 6000 hasta 6003 y 6100 hasta 6103 1
1-8 Definicion de Comando 8
9-16 Definicion de Comando 8
17 - 24 Definicion de Comando 8
25-32 Definicion de Comando 8
33-40 Definicion de Comando 8
41 - 48 Definicion de Comando 8
49 — 56 Definicion de Comando 8
57 — 64 Definicion de Comando 8
65-72 Definicion de Comando 8
73 -80 Definicion de Comando 8
81-88 Definicion de Comando 8
89 — 96 Definicién de Comando 8
97 — 104 Definicion de Comando 8
105 - 112 Definicion de Comando 8
113-120 Definicion de Comando 8
121 - 128 Definicion de Comando 8
129 — 136 Definicion de Comando 8
137 — 144 Definicion de Comando 8
145 — 152 Definicion de Comando 8
153 — 160 Definicién de Comando 8
161 — 168 Definicion de Comando 8
169 — 176 Definicion de Comando 8
177 — 184 Definicion de Comando 8
185 — 192 Definicion de Comando 8
193 — 200 Definicién de Comando 8

10

ProSoft Technology, Inc.

MVI56-MCM User Manual (Spanish)

Julio 1, 2004




Understanding the Architecture

2.7 Bloques de Status del Dispositivo Esclavo

Los bloques de status del Esclavo son utilizados para enviar informacion de status
(estado) de cada dispositivo Esclavo en el puerto Maestro. Los Esclavos conectados al
puerto Maestro pueden tener uno de los siguientes estados:

0 El Esclavo esta inactivo y no esta definido en la lista de
comandos para el puerto Maestro.

1 El Esclavo estéa siendo accesado activamente o esta
controlado por el puerto Maestro y la comunicacion es
exitosa.

2 El puerto Maestro ha fallado su comunicacioén con el

dispositivo Esclavo. La comunicacién con el Esclavo esta
suspendida durante un periodo definido por el usuario basado
en el muestreo de la lista de comandos.

3 La comunicacion con el Esclavo esta siendo deshabilitada por
la I6gica de escalera. Ninguna comunicacién ocurrira con el
Esclavo hasta que éste estado sea borrado por la Iégica de
escalera.

Los Esclavos son definidos hacia el sistema cuando el modulo inicializa la lista maestra
de comandos. Cada Esclavo definido se ajustara a un estado de uno (1) en este paso
inicial. Si el puerto Maestro falla, la comunicacion con un dispositivo Esclavo (cuenta de
reintento finalizada en un comando), el Maestro ajustara el estado del Esclavo a un valor
de 2 en la tabla de status. Esto suspendera la comunicacion con el dispositivo Esclavo
para la cuenta de scan de un usuario especifico (valor Error Delay Cntr en el objeto
MCMPort para cada puerto). Cada vez que es escaneado un comando en esta lista que
tiene la direccion de un Esclavo suspendido, el valor del contador de retardo sera
decrementado. Cuando el valor llegue a cero, el estado del Esclavo se ajustara a 1. Esto
habilitara el que se pregunte al Esclavo.

BLOCK ID DESCRIPCION

3002 Solicita los primeros 128 valores de status del Esclavo para el
Puerto Modbus 1

3003 Solicita los ultimos 128 valores de status del Esclavo para el
Puerto Modbus 1

3102 Solicita los primeros 128 valores de status del Esclavo para el
Puerto Modbus 2

3103 Solicita los ultimos 128 valores de status del Esclavo para el
Puerto Modbus 2

El formato de éstos bloques es como se muestra en la siguiente tabla:

Offset Descripcién Longitud
0 3002 — 3003 or 3102 — 3103 1
1-247 Reserva 246

El médulo reconocera la solicitud recibiendo un cédigo de bloque de escritura especial y
respondiendo con un bloque de lectura con el siguiente formato:

Offset Descripcién Longitud
0 Reservado 1
1 ID del Bloque de Escritura 1
2-129 Data de Estado de Acceso Esclavo 128
ProSoft Technology, Inc. 11
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130 — 248

Reserva

119

249

3002 - 3003 6 3102 — 3103
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La logica de escalera puede ser escrita para prevalecer sobre el valor en la tabla de
estado del Esclavo. Puede inhabilitarse (valor de estado igual a 3) enviando un bloque
especial de datos desde el procesador hacia el Esclavo. Los Esclavos del Puerto 1 son
inhabilitados utilizando el bloque 3000 y los Esclavos del Puerto 2 son inhabilitados
utilizando el bloque 3100. Cada bloque contiene el nodo Esclavo direccionado a
inhabilitado (disable). La estructura del bloque es mostrada en la siguiente tabla:

Offset Descripcién Longitud
0 3000 o0 3100 1
1 Numero de Esclavos en el bloque 1
2-201 Esclavos Indexados 200
202 — 247 Reserva 46

El moédulo respondera con un bloque con el mismo cédigo de identificacion recibido e
indicando el numero de Esclavos activados con el bloque. El formato de éste bloque de
respuesta es mostrado en la siguiente tabla:

Offset Descripcién Longitud
0 Reservado 1
1 ID del Bloque de Escritura 1
2 Numero de Esclavos Procesados 1
3-—248 Reserva 246
249 3001 0 3101 1

La logica de escalera puede ser escrita para prevalecer sobre el valor en la tabla de
estado del Esclavo para habilitar el Esclavo (valor de estado igual a 1) enviando un
bloque especial. Los Esclavos del Puerto 1 son habilitados utilizando el bloque 3001 y
los Esclavos del Puerto 2 son habilitados utilizando el bloque 3101. Cada bloque
contiene el nodo Esclavo direccionado a habilitado. El formato del bloque es mostrado
en la siguiente tabla:

Offset Descripcion Longitud
0 3001 or 3101 1
1 Numero de Esclavos en el Bloque 1
2-201 Esclavos Indexados 200
202 — 247 Reserva 46

El moédulo respondera con un bloque con el mismo cédigo de identificacion recibido e
indicando el numero de Esclavos activados con el bloque. El formato de éste bloque de
respuesta es mostrado en la siguiente tabla:

Offset Descripcién Longitud
0 Reservado 1
1 ID del Bloque de Escritura 1
2 Numero de Esclavos Procesados 1
3—248 Reserva 246
249 3001 0 3101 1
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2.8 Bloques de Comandos de Control

Los bloques de Comandos de Control son bloques especiales utilizados para controlar el
modulo 6 solicitar datos especiales del médulo. La version actual del software soporta
cinco bloques de comandos de control: Comandos de control de eventos, Comandos de
control, configuracion de escritura, arranque en caliente y arranque en frio.

2.8.1 Comandos de Eventos
Los bloques de comandos de eventos de control son utilizados para enviar comandos
Modbus directamente desde la I6gica de escalera a uno de los puertos Maestro. El
formato para éstos bloques es mostrado en la siguiente tabla:
Offset Descripcién Longitud
0 1000 —1255 6 2000 — 2255 1
1 Direccion BD interna 1
2 Cuenta de Punto 1
3 Cddigo de Inversion 1
4 Cdédigo de Funcién Modbus 1
5 Direccién de BD del dispositivo 1
6 — 247 Reserva 242
El numero del bloque define el puerto Modbus a ser considerado y el nodo Esclavo a ser
accesado. Los bloques en el rango de 1000 estan dirigidos al puerto Modbus 1 y los
bloques en el rango de 2000 estan dirigidos al puerto Modbus 2. La direccion del Esclavo
esta representada en el numero del bloque en el rango de 0 a 255. La suma de éstos
dos valores determina el numero del bloque. Los otros parametros pasados con el
bloque son utilizados para construir el comando. El comando Internal/DataBase
Address especifica la localizacion de la base de datos del moédulo asociada con el
comando. El parametro Point Count define el nimero de puertos 6 registros para los
comandos. El cédigo de inversion (Swap Code) es utilizado con la funcién Modbus 3
requerida para invertir el orden de la palabra o bit. El cédigo de funcién Modbus
(Modbus Function Code) tiene uno de los siguientes valores: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 15 0 16.
La direccion de base de datos de dispositivo (Device Database Address) es el registro
6 punto Modbus en el dispositivo Esclavo remoto a ser asociado con el comando.
Cuando el comando recibe el bloque, lo procesara y colocara en la cola del comando. El
modulo respondera a cada bloque de comando de eventos con un bloque de lectura con
el siguiente formato:
Offset Descripcion Longitud
0 Reservado 1
1 ID del Bloque de Escritura 1
2 0=Fail (fallo); 1=Success (acierto) 1
3—248 Reserva 246
249 1000 — 1255 0 2000 — 2255 1
La segunda palabra del bloque puede ser usada por la logica de escalera para
determinar si el comando fue afiadido a la cola de comando del médulo. ElI comando
solo fallara si la cola de comando para el puerto esta llena (100 comandos por cada
cola).
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2.8.2 Comandos de Control

Los bloques de comandos de control son utilizados para colocar comandos en la lista de
comandos dentro de la cola de comandos. Cada puerto tiene una cola de comandos de
hasta 100 comandos. El mdédulo sirve comandos en la cola antes de la lista maestra de
comandos. Esto da alta prioridad a los comandos en la cola. Los comandos colocados
en la cola a través de éste mecanismo deben ser definidos en la lista maestra de
comandos. Bajo la ejecucion de la lista de comandos normal, el modulo solo ejecutara
comandos con el parametro Enable ajustado a 1 6 2. Si el valor esta ajustado a 0, el
comando es ignorado. Los comandos pueden ser colocados en la lista de comandos con
el pardmetro Enable ajustado a cero. Estos comandos pueden ser ejecutados utilizando
los bloques de control de comando.

De uno a seis comandos pueden ser colocados en la cola de comando con una solicitud
sencilla. El formato de éste bloque es mostrado en la siguiente tabla.

Offset Descripcién Longitud
5001 — 5006 6 5101 — 5106

Indice de Comado (MCM.P1.CMD |[valor indice de comando])
Indice de Comado (MCM.P1.CMD |[valor indice de comando])
Indice de Comado (MCM.P1.CMD |[valor indice de comando])
Indice de Comado (MCM.P1.CMD |[valor indice de comando])
Indice de Comado (MCM.P1.CMD |[valor indice de comando])
Indice de Comado (MCM.P1.CMD |[valor indice de comando])
47 Spare 2

NS ESIEN SN BN =
DNlalalalalalala

7 - 1

Los bloques en el rango de 5001 hasta 5006 son usados por el puerto Modbus 1 y los
bloques en el rango de 5101 hasta 5106 son usados por el puerto Modbus 2. El ultimo
digito en el cédigo del bloque define el numero de comandos a procesar en ése bloque.
Por ejemplo, un cédigo de bloque 5003 contiene 3 indices comandos que estan siendo
usados con el puerto Modbus 1. Los parametros de indice de comando en el bloque
tienen un rango de 0 a 99 y corresponden a las entradas de la lista maestra de
comandos.

El modulo responde a un bloque de control de comando con un bloque que contiene el
numero de comandos afadidos a la cola de comandos para el puerto. El formato del
bloques es mostrado en la siguiente tabla:

Offset Descripcién Longitud
0 Reservado 1
1 ID del Bloque de Escritura 1
2 Numero de Comandos Afadidos a la cola de 1
comandos
3—248 Reserva 246
249 5000 — 5006 6 5100 - 5106 1
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2.8.3 Configuracion de Escritura

Este bloque es enviado desde el procesador ControlLogix hacia el médulo para forzar al
modulo a escribir su configuracion actual de regreso al procesador. Esta funcion es
utilizada cuando la configuracién del modulo ha sido alterada remotamente utilizando
operaciones de escritura en la base de datos. El bloque de escritura tiene un valor de —
9000 en la primera palabra. EI médulo respondera con bloques que contienen los datos
de configuraciéon del médulo. La légica de escalera debe ser escrita para manejar la
recepcion de ésos bloques. Los bloques transferidos desde el médulo son como sigue:

Bloque -9000, Datos de Configuraciéon General:

Offset Descripcién Longitud

0 Reservado 1
1 -9000 1
2-7 Inicializacion del Backplane 6

8-32 Configuracion del Puerto 1 25

33 -57 Configuracion del Puerto 2 25
58 — 60 Configuracion Aux. del Puerto 1 3
61 —63 Configuracion Aux. del Puerto 2 3

64 — 248 Reserva 185
249 -9000 1

Bloques desde —-6000 hasta —6003 y —6100 hasta 6103, datos de lista maestra de

comandos para los puertos 1y 2 respectivamente:

Offset Descripcioén Longitud
0 Reservado 1
1 -6000 a —-6003 y —6100 a 6103 1
2-9 Definicion de Comando 8
10 -17 Definicion de Comando 8
18 - 25 Definicion de Comando 8
26 — 33 Definicion de Comando 8
34 — 41 Definicion de Comando 8
42 — 49 Definicion de Comando 8
50 - 57 Definicion de Comando 8
58 — 65 Definicién de Comando 8
66 —73 Definicion de Comando 8
74 — 81 Definicion de Comando 8
82 -89 Definicion de Comando 8
90 - 97 Definicion de Comando 8
98 — 105 Definicién de Comando 8
106 — 113 Definicion de Comando 8
114 - 121 Definicion de Comando 8
122 — 129 Definicion de Comando 8
130 — 137 Definicion de Comando 8
138 — 145 Definicion de Comando 8
146 — 153 Definicion de Comando 8
154 — 161 Definicion de Comando 8
162 — 169 Definicion de Comando 8
170 - 177 Definicion de Comando 8
178 — 185 Definicion de Comando 8
186 — 193 Definicion de Comando 8
194 — 201 Definicion de Comando 8
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2.8.4

202 — 248

Spare

47

249

-6000 to -6003 and 6100 to 6103

1

Cada uno de éstos bloques debe ser manejado por la logica de escalera para la
apropiada operacion del modulo.

Arranque en Caliente

Este bloque es enviado desde el procesador ControlLogix hacia el médulo (imagen de
salida) cuando se requiere que el médulo ejecute una operacion de arranque en caliente
(reset de software).

Este bloque se envia comunmente al médulo cada vez que se realizan modificaciones
en la data de configuracién en el area de datos de Tags del Controlador. Esto fuerza al
modulo a leer la nueva informacion de configuracion y al reinicio. La estructura de los
bloques de control es mostrada en la siguiente tabla:

Offset Descripcién Longitud
0 9998 1
1-247 Reserva 247

2.8.5 Arranque en Frio

Este bloque es enviado desde el procesador ControlLogix hacia el médulo (imagen de
salida) cuando se requiere que el modulo ejecute una operacion de arranque en frio
(reset de hardware). Este bloque es enviado hacia el médulo cuando un problema de
hardware es detectado por la l6gica de escalera que requiere un reset de hardware. La
estructura de los bloques de control es mostrada en la siguiente tabla:

Offset Descripcién Longitud
0 9999 1
1247 Reserva 247

2.9 Bloques de Control Pass-Through

2.91

Bloques de Control Pass-Through no Formateados

Si uno 6 mas de los puertos Esclavo del médulo son configurados para el modo de
operacidon Pass-through sin formato, el moédulo pasara bloques con coédigos de
identificacion de 9996 hacia el procesador por cada comando de escritura recibido. Para
cualquier funcién Modbus 5, 6, 15 y 16 los comandos seran pasados desde el puerto al
procesador usando éste numero de identificacion de bloque. La légica de escalera debe
ser escrita para manejar todas las funciones de escritura Modbus hacia el procesador y
para responder como se espera a comandos enviados por el dispositivo Maestro
Modbus remoto. La estructura de los bloques de control Pass-through sin formato es
mostrada en la siguiente tabla:

Offset Descripcion Longitud
0 0 1
1 9996 1
2 Numero de Bytes en Mensaje Modbus 1
3—248 Mensaje Modbus Recibido 246
249 9996 1
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La logica de escalera deberia analizar la copia del mensaje recibido y controlar el

procesador como es esperado por

el dispositivo Maestro. El procesador debera

responder al bloque de control Pass-Through con un bloque de escritura con el siguiente

formato:
Offset Descripcién Longitud
0 9996 1
1-247 Reserva 247

Esto informara al médulo que el comando esta siendo procesado y puede ser borrado

desde la cola Pass-Through.

2.9.2 Bloques de Control Pass-Through Formateados

Si uno 6 mas de los puertos Esclavos del médulo son configurados para el modo de
operacion Pass-Through formateado, el mdédulo pasara bloques con cdédigo de
identificacion 9996 hacia el procesador por cada comando de escritura recibido.
Cualquier funcién de comandos Modbus 5, 6, 15 y 16 pasara desde el puerto hacia el
procesador utilizando éste niumero de identificacion de bloque. La légica de escalera
debe ser escrita para manejar la recepcién de todas las funciones de escritura Modbus
hacia el procesador y responder como se espera a los comandos enviados por el
dispositivo Maestro Modbus remoto. La estructura del bloque de control pass-through

formateado es mostrada en las siguientes tablas:

2.9.2.1 Cddigo de Funcién 5

Offset Descripcion Longitud
0 0 1
1 9958 1
2 1 1
3 Bit de Direccion 1
4 Bit de Datos 1
5-248 Mensaje Modbus Recibido 244
249 9958 1

La logica de escalera deberia analizar la copia del mensaje recibido y controlar el
procesador como es esperado por el dispositivo Maestro. El procesador deberia
responder al bloque de control Pass-Through con un bloque de escritura con el siguiente

formato:
Offset Descripcioén Longitud
0 9958 1
1-247 Reserva 247

Esto informara al médulo que el comando esta siendo procesado y puede ser borrado
desde la cola Pass-Through.

2.9.2.2 Coédigos de Funcion 6y 16

| Offset

| Descripcién

| Longitud |
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0 0 1
1 9956 / 9957 (Coma Flotante) 1
2 Numero de Palabras de Datos 1
3 Direccion de Datos 1
4 —248 Datos 244
249 9956 / 9957 1

La logica de escalera deberia copiar el analisis del mensaje recibido y controlar el
procesador como es esperado por el dispositivo Maestro. El procesador deberia
responder al bloque de control Pass-Through con un bloque de escritura con el siguiente
formato:

Offset Descripcién Longitud
0 9956/9957 1
1-247 Reserva 247

Esto informara al médulo que el comando esta siendo procesado y puede ser borrado
desde la cola Pass-Through.

2.9.2.3 Coddigo de Funcion 15

Cuando el médulo recibe un codigo de funcién 15 cuando en el modo Pass-Through, el
modulo escribira los datos utilizando el bloque ID 9959 para datos de multiple-bit.
Primero el bit de mascara es utilizado para limpiar los bits a ser actualizados. Esto es
efectuado haciendo AND la mascara invertida con los datos existentes. Luego los
nuevos datos hechos AND con la mascara son hechos OR con los datos existentes. Esto
protege los otros bits en los registros INT desde donde son afectados.

Offset Descripcioén Longitud
0 0 1
1 9959 1
2 Numero de Palabras 1
3 Direccion de la Palabra 1
4 -53 Datos 50
54 - 103 Mascara 50
104 — 248 Reserva 145
249 9959 1

La logica de escalera deberia copiar el andlisis del mensaje recibido y controlar el
procesador como es esperado por el dispositivo Maestro. El procesador deberia
responder al bloque de control Pass-Through con un bloque de escritura con el siguiente
formato:

Offset Descripcion Longitud
0 9959 1
1-247 Reserva 247

Esto informara al modulo que el comando esta siendo procesado y puede ser borrado
desde la cola Pass-Through.
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Flujo de Datos entre el Médulo MVI56-MCM y el Procesador
ControlLogix

La siguiente discusion detalla el flujo de datos entre dos equipos de hardware (el
procesador ControlLogix y el médulo MVI56-MCM) y otros nodos sobre la red Modbus
bajo diferentes modos de operacién del médulo. Cada puerto en el mddulo esta
configurado para emular un dispositivo Maestro Modbus o un dispositivo Esclavo
Modbus. La operacion de cada puerto es dependiente de ésta configuracion. Esta
seccién que sigue discute la operaciéon de cada modo.

2.9.3 Modo de Driver Esclavo

El modo de driver Esclavo permite al médulo MVI56-MCM responder a los datos leidos y
escribir comandos enviados por un Maestro sobre la red Modbus. El siguiente flujograma
con su tabla asociada, detalla el flujo de datos dentro y fuera del moédulo.

! 1
Processor Memory ! Backplane Interface ! MCM Module
! 1
N ] 1
ControlLogix
Controller Tags | Database Modbus !
) Addresses Addresses |
I 0 40001
1 1
! 1
< + 1
! 1
Register ! 1
1 H [}
Data ! R(Eg;ts;er ,
storage ! 1
! 1
! ! Slave
I > ! Mode
: : Driver
| 4999 45000 |
! 1
Stat ' !
atus - + - N
from Module I Status | Status
1 [}
! 1
1 1
Configuratio L onfiguration|< L onfiguration
Data : » : >
! 1
Paso Descripcion
1 El driver del puerto Esclavo Modbus recibe la informacién de configuracion desde el

procesador ControlLogix. Esta informacién es utilizada para configurar el puerto
serial y define las caracteristicas del nodo Esclavo. Adicionalmente, la informacion
de configuracién contiene datos que pueden ser usados para hacer offset los datos
en la base de datos a la direccion requerida en mensajes recibidos desde las
unidades maestras.

2 Un dispositivo Host tal como un PLC Modicon é un paquete MMI, emite un comando
de lectura o escritura hacia la direccion del nodo del médulo. El driver del puerto
cualifica el mensaje antes de ser aceptado dentro del modulo.

3 Una vez que el médulo acepta el comando, los datos son transferidos
inmediatamente hacia o desde la base de datos interna en el médulo. Si el
comando es un comando de lectura, los datos son leidos fuera de la base de datos
y se construye un mensaje de respuesta.

4 Una vez que el procesamiento de datos de datos esta siendo completado en el
paso 2, la respuesta es enviada al nodo Maestro original.
5 Los contadores estan disponibles en el bloque de estados que permite a la I6gica

de escalera del programa determinar el nivel de actividad del driver Esclavo.
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Revise la seccién de Inicializacion del Moédulo para una lista completa de los
parametros que deben ser definidos para un puerto Esclavo.

Una excepcion a éste modo normal de operacién ocurre cuando el modo Pass-through
se implementa. En este modo, todos los requerimientos de escritura pasaran
directamente hacia el procesador y no seran colocados en la base de datos. Esto
permite directamente el control remoto del procesador sin una base de datos intermedia.
Este modo es especialmente util para dispositivos Maestros que no envian ambos
estados de control. Por ejemplo, un sistema SCADA puede enviar solo un comando ON
a un punto de control digital y nunca enviar el estado de borrado. El sistema SCADA
espera que la logica local resetee el bit de control Pass-Through debe ser usado para
simular este modo de operacion. El siguiente diagrama ilustra el flujo de datos para un
puerto Esclavo con el modo Pass-throug habilitado:

|
Processor Memory | Backplane Interface MCM Module
:
'
ControlLogix |
Controller Tags ! Database Al\(:l:dbus
! Addresses  Addresses
! 0 40001
:
:
. '
:
e | T T
egister .
Data Register

Write Functions //"

Read Functions

Data

storage

4999 45000

Status <
from Module

Status < Status

Configurationg
Data

N Configurationi«€ Configuration|

Y
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2.9.4 Modo de Driver Maestro

En el modo de operacion Maestro, el médulo MVI56-MCM es responsable del envio de
comandos de lectura o escritura hacia los dispositivos Esclavos sobre la red Modbus.
Estos comandos son configurados por el usuario en el médulo via la lista maestra de
comandos recibida desde el procesador ControlLogix o enviada directamente desde el
procesador ControlLogix (Control de Comandos de Evento). El estado de comandos es
retornado hacia el procesador por cada comando individual en el bloque de estados de
lista de comando. La localizacién de este bloque de status en la base de datos interna
del médulo, es definida por el usuario. El siguiente flujograma y tabla asociados, detallan
el flujo de datos dentro y fuera del médulo.

Processor Memory

Backplane Interface

MCM Memory

ControlLogix
Controller Tags

Database

Address:

0

ses Addresses

A

Modbus

40001

®

Master
Mode
Driver

Status

onfiguration

Master
Command List

Control

Y

Control

Event Cmd
Data

Command
Control

1
N 1
Register ! Register
Data 1
Data
storage 1
1
]
1 L.
" >
1
]
| 4999 45000
1
Status :
- -l
from Module | 1 Status € \
! 1
! 1
. . ! 1
Configuration« , S[Configuration|< —
! 1
! 1
! 1
Event Cmd | .| EventCmd .
Data 1 = Data : »
! 1
! 1
Command : Command :
! T
! 1
! 1
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Step Descripcion

1 El driver del puerto Maestro obtiene los datos de configuracion desde el procesador
ControlLogix. Los datos de configuracion obtenidos incluyen el nimero de
comandos y la lista maestra de comandos. Estos valores son usados por el driver
Maestro para determinar el tipo de comandos a ser enviados a los otros nodos
sobre la red Modbus ( Ver la Guia de Inicializacion del Médulo MVI56-MCM).

2 Una vez configurado el driver, el Maestro comienza a transmitir los comandos de
lectura y/o escritura a los otros nodos sobre la red. Si se estan escribiendo datos a
otro nodo, los datos para los comandos de escritura son obtenidos desde la base de
datos interna del modulo para construir el comando.

3 Presumiendo el procesamiento exitoso por el nodo especificado en el comando, un
mesaje de respuesta es recibido dentro del driver Maestro para ser procesado..

4 Los datos recibidos desde el nodo sobre la red son pasados dentro de la base de
datos interna del médulo, asumiendo un comando de lectura.

5 El estado es retornado al procesador ControlLogix para cada comando en la lista

maestra de comandos. Refiérase a la seccion de Inicializacion de Médulo para una
descripcion completa de los parametros requeridos para definir el puerto Maestro
Modbus virtual. Refiérase a la documentacién del driver MCM para una discusion
completa de la estructura y contenido de cada comando. Se debe tener mucho
cuidado en la construcciéon de cada comando en la lista para la operacion
predecible del médulo. Si dos comandos escriben a la misma direccion de la base
de datos interna del modulo, el resultado no seria el deseado. Todos los comandos
conteniendo datos invalidos seran ignorados por el modulo.

Refiérase a la seccién de Inicializacién del Médulo para una descripcién completa de
los parametros requeridos para definir el puerto Maestro virtual Modbus. Refiérase a la
documentacion del driver MCM para un discusion completa de la estructura y contenido
de cada comando. Tenga cuidado en la construccién de cada comando en la lista para la
operacion predecible del moédulo. Si dos comandos escribe la misma direcciéon de base
de datos interna del médulo, los resultados no seran los deseados. Todos los comandos
conteniendo datos invalidos seran ignorados por el modulo.

2.9.4.1 Lista de Maestra de Comandos

De manera de hacer funcionar el mdédulo Maestro, la lista maestra de comandos del
modulo debe ser definida. Esta lista contiene hasta 100 entradas conteniendo la
informacion requerida para construir un comando valido. Esto incluye lo siguiente:

Modo de habilitacion de comando ((0) Inhabilitado, (1) Continuo o (2)
Condicional).

Direccion de Nodo Esclavo.

Comando tipo lectura o escritura hasta 125 palabras (2000 bits) por comando.
Direcciones de registro fuente y destino de la base de datos — Determina dénde
seran colocados y obtenidos los datos.

Cuenta-Selecciona el numero de palabras a ser transferidas — 1 a 125 en FC, 3,
4 6 16. Selecciona el numero de bits en FC 1, 2, 15.

Asi como la lista es leida desde el procesador y los comandos son procesados, un valor
de error es mantenido en el modulo para cada comando. Esta lista de error puede ser
transferida hacia el procesador. Los errores generados por el médulo son mostrados en
las siguientes tablas.

Errores de Protocolo Modbus Estandar

Cddigo Descripcion
1 Funcién llegal
2 Direccion de Datos llegal
3 Valor de Datos llegal
4 Falla en Dispositivo Asociado
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5 Reconocimiento
6 Ocupado, mensaje
rechazado

Codigos de Errores de Comunicacion del Médulo

Cédigo | Descripcion
-1 Linea de Control de Modem CTS ajustada antes de transmitir
-2 Ocurrencia de Timeout mientras el mensaje es transmitido
-11 Ocurrencia de Timeout esperando por respuesta a una
solicitud

253 Direccion de Esclavo incorrecta en respuesta

254 Cédigo de funcidn incorrecto en respuesta

255 Valor CRC/LRC invalido en respuesta

Cédigo de Errores de Entrada de Lista de Comandos

Cédigo | Descripcién
-41 Cbdigo habilitado invalido
-42 Direccion Interna > Direccidon Maxima
-43 Direccion de Nodo Invalida (<0 o >255)
-44 Parametro de cuenta ajustado a 0
-45 Cddigo de funcion invalido
-46 Cbdigo de inversion invalido
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3 Modificando la Configuracién del Médulo

De manera de hacer funcionar el médulo MV156-MCM, una cantidad minima de datos de
configuracién debe ser transferida hasta el modulo. La tabla siguiente provee una vision
de los diferentes tipos de datos de configuracion que el mdédulo requiere, dependiendo
de los modos de operacion a ser soportados.

Direccion de Functional
Registro del Modes
Moédulo Affected Name Descripcion
5000-5009 Modos Nombre Descripcion
Funcionales
Afectados
5010-5039 Transferencia Configuracion Esta seccion de los datos de configuracion
y de Datos General del Médulo contiene los datos de configuracién del modulo que
5040-5069 definen la transferencia de datos entre el médulo y
el procesador ControlLogix
5070-5869 Maestro y Configuracion del Estas secciones son usadas para definir las
y Esclavo Puerto caracteristicas de cada puerto de comunicacion
5870-6669 serial Modbus en el médulo. Estos parametros
deben ser ajustados correctamente para la
apropiada operacion del modulo.
6750-6770 Maestro Lista maestra de Si la funcionalidad del modo Maestro del médulo
comandos esta siendo soportada sobre un puerto, la lista
maestra de comandos debe ser inicializada.

Refierase a la secciéon Inicializacion del Médulo para una descripcion de la
configuracion del médulo. EI modulo MVIS6-MCM debe ser configurado al menos una
vez cuando la tarjeta es energizada primero y en cualquier momento después cuando los
parametros deban ser cambiados.

3.1 Encendido

Durante su encendido, el médulo entra en un lazo l6gico esperando recibir los datos de
configuracion desde el procesador. Una vez que ésta es recibida, el moédulo comenzara
a ejecutar la lista de comandos si esta presente.

3.2 Cambiando Parametros Durante la Operacién

Una copia de los datos de configuracion del médulo es mapeada en la base de datos del
modulo como se muestra en la tabla superior. Estos valores son inicializados cuando el
primer modulo recibe su configuracion del procesador ControlLogix. Cualquier nodo
sobre la red puede cambiar éstos datos. Un puerto Maestro sobre el médulo puede
solicitar datos a un Esclavo o un puerto Esclavo puede recibir los datos de una unidad
maestra remota. El modulo no usara estos datos hasta que es comandado. La légica de
escalera puede ser escrita para enviar un bloque de comandos de configuracion de
escritura (9997) hacia el médulo. Un dispositivo remoto puede ejecutar un valor de 9997
a la direccion 6800 en el modulo para descargar la configuracion al procesador.
Alternativamente, el puerto de Configuracién/Depuracion del moédulo puede ser usado
para enviar el comando directamente al modulo. Todos estos tres metodos forzaran al
modulo a descargar la configuraciéon al procesador ControlLogix. La légica de escalera
debe existir en el procesador para aceptar los bloques enviados por el médulo. Si todo
esta configurado correctamente, el mddulo podra recibir su configuracion de un
dispositivo remoto.
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3.3 Inicializaciéon del Modulo

Para inicializar el médulo MVI56-MCM solo se requiere la configuracién de software
utilizando el programa RSLogix5000. El método mas facil a implementar en el médulo es
comenzar con el programa de ejemplo provisto con el médulo (MVI5S6_MCM_EX1.ACD).

Si usted esta instalando éste moédulo en una aplicacién existente, usted puede
simplemente copiar los elementos requeridos de la I6gica de escalera del ejemplo a su
aplicacion.

Nota: El médulo puede ser anadido solamente a un proyecto utilizando el software en el
modo offline.

El primer paso en la inicializacién del médulo es definir el médulo en el sistema.
Presionando el boton derecho del raton sobre la opcidon de configuracion E/S
(entrada/salida (E/S)) en la ventana de Organizacion del Controlador (Controller
Organization) mostrara un menu pop-pup. Seleccione la opcién de moédulo nuevo (New
Module) desde el menu de configuracion E/S:

=53 Contraller jurik

i Controller Tags

23 Controller Fault Handler
{2 Power)p Handler
B3 Tasks

£ MainT ask

=58 MainProgram

: Program T ags
t4 ainF outine

----- [T Unscheduled Programs
[ Trends

-5 Data Types

Cﬂ, Uzer-Defined

&L Predefined

(et
[Ciopy
aste

it

Esto hace que el programa muestre la siguiente caja de dialogo:
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Select Module Type ;

Type: b ajor B evision:
| 1756-MODULE [ =]

Type | Dezcriptian i
1756-IREl & Channel lzolated RTD Analog Input _:_j
1756-TEl & Channel lzolated Thermocouple Analog Input

1756-L1 ControllogixB550 Programmable Controller

170E-MO2AE 2 Byiz Analog/Encoder Servo

1756-RMODULE Generic 1756 Module

17R6-04A16 16 Point 74v-265 AC Output

17R6-0A16] 16 Point 74Y-265% AC [zolated Output

17h6-048 8 Paint 74265 AC Output

1756-0480 3 Point 744132 AC Diaghoztic Dutput

1756-045E 3 Point 74W-132 AC Electronically Fused Output

1756-0B160 16 Paint 13,2300 DC Diagnostic Qukput

1756-0B16E 16 Paint 100-31.2% DC Electranically Fused Output :_j
= Show

Wendor |4l =] ¥ Other Select Al ;

¥ fpalog ¥ Digital W Communication ¥ Motion ¥ Processor Clear &ll ;

k. i Cancel ; Help ;

Seleccione el médulo 1756 (Mddulo 1756 genérico) de la lista y seleccione el boton OK.
La siguiente caja de diadlogo es mostrada:

Module Properties - Local [1756-MODULE 1.1]) ;

Type: 1756-tMODULE Genenc 1756 Module
Wendor: Allen-Bradiey — Connection Parameters
Name:  [MCMT ancs, Sz
Descriptian; | M4I56-MCH Module in slot 1 _f_j |nput; ;1 1255 j [16-bit]

ol owpe |2 248 =] [tebi
Comm Eormat; ;Data -INT _V_i Cortraumaicn ;4 ;I:I :j (2-bil]
s 1 .....i Statuz [nput; i i

Statuz Output; ;—-—-—-
Cancel % Blach MHext » 1 IW Help

Llene las cajas de didlogo como se muestra llenado las opciones de Nombre,
Descripcion y Slot para su aplicacion. Asegurese de seleccionar el formato de
comunicacion Comm Format como Data - INT en la caja de didlogo. Un fallo en el
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ajuste de los valores de Assembly Instance y Size resultara en un médulo que no se
comunicara sobre el backplane del rack del ControlLogix. Seleccione el botén de
comando Next para mostrar la siguiente caja de dialogo.

Module Properties - Local:1 [1756-MODULE 1.1]

Beguested Packet Interval [RFIT: B.0=o mz [0.2-750.0 mg
[ Inhibit bModule

™ Major Fault On Contraller IF Connection Fails While in Bun Mode

= M odule Fault

Cancel ¢ Back I M et = I Finizh | Help

Seleccione el valor de intervalo del Paquete Requerido (Request Packet) para el scaning
del E/S sobre el médulo. Este valor representa la minima frecuencia con que el médulo
manejara eventos programados. Este valor no deberia ser ajustado por debajo de 1
milisegundo. Valores entre 1 y 10 milisegundos podrian trabajar con la mayoria de las
aplicaciones.

Una vez completada la inicializacion del médulo, la ventana de Organizacion del
Controlador mostrara la presencia del médulo. Los datos requeridos para el médulo son
entonces definidos para la aplicacion, y los objetos son localizados en el area de datos
de Tags del Controlador. Un ejemplo de la ventana de Organizacion del Controlador se
muestra en el siguiente ejemplo:
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=53 Contraller jurik
: Caontraller Tags
[ Controller Fault Handler
{2 Paowerd)p Handler
£ Tasks
] % tainT ask
‘ E@ MainPragram
i i @ Program Tags
: 1B MainR outine
23 Unscheduled Programs
[0 Trends
=559 Data Types
w08 UserDefined
7-C3g Predefined
=55 Module-Defined

: AB:1756_MODULE:C:0

iy}

[1]155-MDDULE MBF1

A4B:1756_MODULE_IMT_436Bywtes:0:0
@ 4B:1756_MODULE_INT_500Bywtes:1:0

El préoximo paso en la inicializacion del médulo es definir los tipos de datos a ser usados
para la interfaz con el médulo. Copie éstos tipos de datos desde la légica de escalera de
ejemplo si usted no esta utilizando el ejemplo. Estan definidos si usted esta comenzando
con la légica de escalera de ejemplo. La ventana de Organizacion del Controlador
deberia mostrar los Tipos de Datos Definidos por el Usuario mostrados en el siguiente

ejemplo:
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|:| Cankr

B Tasks

=48]

------ (T Trends

EI'EJ Data Tvpes

User-Defined

1
i

1ﬂ
il
1ﬂ
[
10-;P|
oo
10_;P|
Il

1
L]

1
i

1ﬂ
il
10-;P|
il
10-;P|
oo
10_;P|
Il

1
L]

1
i

1
i

Coil_Array
MCMEackplane
MCMElkStEak
MM
MCMInSkak
MCMModule
MCMModulebef
MCMPoreL
MCMPorkl A
MCMPork1Errars
MCMPork:
MCMPark2 A0
MCMPartZErrors
MCH_CFgPort

EEI--EQ Strings

L Predefined
EEI--EQ Module-Defined
=5 1j0 Configuration

------ ﬂ [1] 1756-MODULE MYISEMCM

El préximo paso en la inicializacion del médulo es definir los datos a ser usados para la
interfaz entre el modulo vy la l6gica de escalera.

Abra la caja de didlogo de edicion de Tags del Controlador e introduzca los valores
mostrados en el siguiente ejemplo. EI médulo MVI56-MCM esta definido en el ejemplo
como MCM1. Usted puede ajustar el nombre del tag a cualquier nombre del tag valido
que usted desee. Si usted esta utilizando la I6gica de escalera de ejemplo, éste paso ya

ha sido realizado.
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Scope: IMVISBMCM[chtrDIIEj Show IShDW All ﬂ Sort ITag M ame ﬂ
Tag Mame w2 | Value + | Force Mask | Shle Type Description Pl
» CrndControl 1] Drecimal EOOL
ColdBoot Z#0000_0000 Binary EOOL
EventCrd 1] Drecimal EOOL
[+l-Lacal1:C {...}) {02} AB:1756_MODULE:C:0
[F-Local1:1 Hoool Hoood AB:1756_MODULE_INT...
[#Local1:0 Hoool Hoood AB:1756_MODULE_INT...
[+-MBCail {...}) {02} Caoil_Amray
[#-MEContrall Hoool Hoood COMTROL
[#-MECantral2 Hoool Hoood COMTROL
[+-MBMzg [ {...}|Decimal SIMT[500]
[+l-MBkzglen 200 Decimal INT
[+-MBOffzet o Decimal INT
[+-MEQffzetBit o Decimal INT
[+-MBScratch Io.a {.. .} |Decimal IMT[3]
[+1-MCH it ot MChModuleDef
[#-MIFAULTS it {...1|Decimal DINT[12]
Port15lavelRead 2#0000_0000 Binary EOOL
Port15lavel 28R ead 2#0000_0000 Binary EOOL
Port2SlaveRead Z#0000_0000 Binary BOOL
Fort2Slavel 28R ead Z#0000_0000 Binary BOOL
WarmBoat 2#0000_0000 Binary BOOL
=
ZIII\Moni‘tnr Tags £ Edit Tags I« | _»I_

En este punto, tdmese el tiempo para llenar los valores de configuracion en la tabla de
datos MCM1 y ajustar los tamafios del arreglo. Refiérase a la seccidén de objetos de
datos del médulo de este documento para obtener informacion sobre la configuracién del
médulo.

El ultimo paso en la inicializacion del médulo es afadir la légica de escalera. Si usted
estd utilizando la l6gica de escalera del ejemplo, copie la légica de escalera mostrada en
la ventana de Organizacion del Controlador debajo de su aplicacion.
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=- E] Contraller MYISEMCM
B ontroller Tags
------ B Controller Fault Handler
E| 45 Power-Up Handler
-3 StartUp
D Program Tags
- Eﬁ Powerllp
=45 Tasks
EI% MainTask.
E% MainPtogram
@ Program Tags
------ Eﬁ MainF.outing
Bl readData
------ . WiriteData
--[23 Unscheduled Programs
----- [ Trends

El mddulo esta ahora inicializado y listo para ser utilizado con su aplicacion.

Descargue la nueva aplicacion en el procesador y coléquelo en el modo Run. Si todos
los parametros de configuracion estan ajustados correctamente y el mdédulo esta
conectado a la red Modbus, el LED de la aplicacion del modulo (LED APP) deberia
permanecer apagado y el LED de actividad del backplane (BP ACT) deberia titilar muy
rapidamente. Refiérase a la seccidon de Diagnostico y Troubleshooting de éste manual
si usted encuentra errores. Conecte un computador o terminal al puerto de
Configuracion/Depuraciéon en el modulo y chequee el status del médulo utilizando el
depurador existente en el médulo.

3.4 Objetos de Datos del Médulo (MCMModuloDef)

Todos los datos relativos al MVI56-MCM son almacenados en tipos de datos definidos
por el usuario. Una instancia de los tipos de datos es requerida antes de que el médulo
pueda ser utilizado. Esto se hace simplemente declarando una variable tipo dato en la
caja de dialogo de Tags de Edicion de Tags del Controlador. La estructura del objeto
esta mostrada en la siguiente figura:
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wharning: This structure is being referenced. Madifications will rezult in losz of data.

Mame: IMCMModuIeDef
Descniption: Thig object encapsulates all the objects required for uze ;I
withy the bWISE-RCh module. _|
Members: Data Type Size: 77 bytefz]
Hame [ata Type Style Dezcription
todDef M kb odule Settings for data to be read and written o the module
CFG_Part MCM_ClgPart Settings far debug port
Part1 MCkPart] todbus settings for P1
Port2 MCMPort2 todbus settings for P2
P1Cmd b ChA Crnd[ 1 001] td aster Command List for Port 1
P2Crnd bk Crnd[100] td azter Command List for Part 2
InStat MChInStat Statuz information in each read block
Readlata INT[RO0] Decimal Drata read from module
wiriteData INT[E00] Decimal Drata to write to module
BF MCME ackplane [rata to handle backplane logic
P15laves INT[256] Decimal Port 1 glave status walues
P25laves INT[256] Decimal Paort 2 slave status values
Prort T A MCMPort T dus MEB ausillian zettingz for Port 1
Prort 28 M CMPort2tus B auwillian zettingz for Port 2
*

Este objeto contiene objetos que definen la configuracioén, los datos del usuario, los
estados y datos de control de comandos relativos al médulo. Cada uno de estos tipos de
objetos es discutido en las siguientes secciones del documento.

3.4.1 Objetos de Configuracion

La configuracién del médulo es ejecutada simplemente llenando en los valores del objeto
del médulo definido en la caja de dialogo de Tags de Edicion de Tags del Controlador.
Cada parametro requerido por el médulo tiene una localizacién definida en el objeto. Las
siguiente tablas y discusiénes describen los parametros ajustados en la caja de didlogo.
Usted puede ver éstas tablas abriendo los tipos de datos bajo la opcién de Tipos de
Datos Definidos por el Usuario en la ventana de Organizacion del Controlador.
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3.4.1.1 Parametros de Transferencia de Datos (MCMModulo)

Data Type: MCHMModule =] B3

M arne: ;MEMMDduIe Size: I'I 2 byte(z]

Descrption: [T s object containg the infarmation used to define the A|
data movement between the module and the processzorn,
=

Members:
Mame D ata Type Style Dezcription
WinikeStatReg IMT Drecimal Start reg to tranzfer from PLC to module
winiteRealCnt INT Decimal Murnber of reqisters to write from PLC
ReadStartReg INT Decimal Start req to tranzfer from maodule to PLC
ReadRegCnt IMNT Decimal Mumber of registers to tranzfer from module
BFFail IMT Drecimal Determines module operation if BF fails O=continue, > O=number of retries
EnStatPtr IMT Drecimal Internal DB start register for statuz data [-1=lgnore]
*

QK I Cancel | Spply Help

Este objeto es usado para definir los parametros para el movimiento de datos entre el
modulo y el procesador. Los valores introducidos determinan la légica de escalera y el
tamafio de datos requerido en la aplicacién. Los arreglos de escritura y lectura de datos
deben ser dimensionados mucho mas grandes que los valores de cuenta introducidos.
La légica de escalera debe ser escrita para procesar el numero de bloques de datos a
ser transferidos. El numero de bloques es computado como sigue:

BlockCnt=INT(Reg Cnt / 200) + if (MOD(Reg Cnt, 200),1,0)

Si la cuenta del registro es exactamente divisible por 200, el nimero de bloques es facil
de computar y la escalera es mucho mas simple de escribir. Si el ndmero no es
exactamente divisible por 200, se debe desarrollar un manejo especial del ultimo bloque
de datos, asi como se deben transferir menos de 200 palabras. Se recomienda que los
valores de cuenta siempre se ajusten a valores exactamente divisibles por 200.

El parametro BPFail es utilizado para determinar si el médulo deberia continuar sobre la
red Modbus cuando la operacién de transferencia del backplane falla. Un valor de cero
indica que el médulo deberia continuar comunicando cuando el backplane no esta
operando. Si el valor es mayor que cero, el backplane sera interrogado un nimero de
veces (entrada) antes que una falla sea reportada y cese la comunicacion en los puertos.
Cuando la comunicacién del backplane es reestablecida, el moédulo iniciara la
comunicacion con la red. Por ejemplo, si usted introdujo un valor de 10 para el
parametro, el modulo detendra todas las comunicaciones Modbus si 10 errores
sucesivos del backplane son reconocidos. Cuando es reconocida una transferecnia
exitosa, el modulo reestablecera la comunicacion con la red.

El parametro ErrStatPtr es utilizado para definir la localizacion en la base de datos del
modulo donde los datos de error/status seran almacenados. Si el valor es ajustado a —1,
el dato no sera almacenado en el area de datos del usuario. Un valor entre 0 y 4939
causara que el programa del médulo almacene los datos en la localizacion especifica.
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3.4.1.2 parametros del Puerto Modbus (MCMPort)

Mame: IMCM_Engort
Deszcription: Settings for the CFG port of the module. These values d
are to be uzed on the Hyperterminal connection to the
debug port, -
Members: Data Twpe Size: 12 byte(s)
Mame [rata Type Style D ezcription
Baudrate DIMNT Decimal Baudrate for P1 debug port. Fized value and cannot be changed with thiz setting.
Farity INT Decimal O=Mone. Fixed value
D ataBits INT Decimnal 8 data bitz. Fived value
StopBitz INT Decimal 1 stop bitz. Fized value
*
Mame: IMEMPort‘I
Diescription: The senal port configuration for the MYISEMCHM module. d
[
Members: [ata Type Size: 52 bgte 3
Mame Data Type | Style Description
Enabled INT Decimal O=Puort Dizabled, 1=Port Enabled
Type IMT Decimal O=Master, 1=5Slave, 2=5lave: pazs-through, 3=5lave: formatted pass-through/data swapped, 4=5lave: form. pass-through
FloatFlag IMT Decimal O=Ma floating-point data, 1=Uze floating-point data
FloatStart INT Decimal Register offzet in meszage for floating-paint data
FloatOffzet IMT Decimal Internal DB offset to start of floating-point data
Fratocol INT Decimal O=todbus AT, 1=Modbus A5CI
Baudrate IMT Decimal Baudrate for port (110 to 115.2K)
Parity INT Decimal O=Mone, 1=0dd, 2=Even, 3=Mark, 4=Space
D ataBits INT Decimal 5 to 8 data bits
StopBits IMT Decimal 1 or 2 stop bits
RTS0n INT Drecimal 0-65535 mSec delay before data
RTSOFf IMT Decimal 0-65535 mSec delay after data
MinRezp IMT Decimal 065535 mSec minimurn time before rezponse to request
UzeCTS INT Decimal 0=Mo, 1="es to use CTS modem line
SlavelD IMT Decimal 1-255 Modbus Mode Address [Slave)
BitinQfzet IMT Decimal Internal DB offset to bit input data [Slave]
wiordinOffset IMT Decimal Internal DB offset to word input data [Slave)
OutQffzet INT Drecimal Interal DB offset to bit output data [Slave]
HoldOffzet IMT Decimal Internal DB offset to holding register data [Slave]
CrndCount IMT Decimal Command list count (b aster]
MinCmdDelay IMT Decimal 0-65535 mSec minimumm time between each command [Master)
CrdEnPtr INT Drecimal Internal DB location to place command eror list (b aster)
RespTO IMT Decimal 0-65535 m5ec rezponze timeout for command (b aster]
Fietry_Count IMT Decimal Retry count for failed request (M aster)
ErmorDelayCntr IMT Decimal 065535 Command cycle count if eror [Master]
*

Este objeto es usado para definir los parametros para la operacién de cada uno de los
puertos Modbus del modulo. Refiérase al Apendice C para la definicion de cada
parametro.
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3.4.1.3 Comandos Maestros Modbus (MCMCmd)

## Data Type: MCMCmd

Name: |M|:M|:md Size: |1 3 byte(s]

Deseription: [T ks object iz used to contain the attributes to define a ;I
master command. An array of these objects iz uzed for

each port. ¥
Members:
Marne Data Type Style Degcription
Enahble IMT Decimal 0=Dizable,1=Continuous, 2=E went Command
Intdddress IMT Decimal Module's internal addrezs azzociated with the command
Fallint INT Decirmal Mirimum number of zeconds between izsuance of command [0-65535 Sec)
Count INT Decirmal Murnber of registers aszociated with the command
Swap INT Decirmal Swap code uzed with command
Device IMT Decimal Device indes in Device T able bo azzociate with the command
Func: IMT Decimal Function code for the command
Devdddress INT Decimal Address in device azsociated with the command
*

Ok I Cancel | Lpply | Help |

Este objeto es utilizado para definir los parametros para cada comando en la lista
maestra de comandos. El objeto MCMModuloDef contiene un arreglo de esos objetos
que definen la lista completa para cada pueto. La definicién de cada parametro requerido
para cada comando se da a continuacion:

Parametro Descripcion

Enable Este pardmetro es utilizado para definir si el comando sera
ejecutado 6 sera descartado. Los siguientes valores son validos:
O=Inhabilita el comando y no lo ejecuta.

1=El comando seréa considerado por ejecucién de cada scan de la
lista de comandos y sera controlado por el parametro Pollint

2=El comando solamente se ejecutara si los datos asociados con el
comando han cambiado desde que el comando fue el ultimo
enviado. Esta opcion esta soélo disponible para comandos de
escritura.

IntAddress Este parametro especifica la direccion de registro interna de
arranque a ser asociada con el comando. La entrada valida para
este parametro es desde los registros 0 hasta 4999 6 desde 0
hasta 65535 bits cuando se direccidna el comando de nivel de bit.
Pollint Este parametro define el nUmero minimo de segundos a esperar
entre la ejecucion de comandos continuos (Enable=1). Este
comando de obtencion de intervalo puede ser usado para aligerar
la carga de la comunicacién en una red ocupada. La entrada valida
para este parametro es 0 a 65535.

Count Este parametro define el nimero de registros a ser considerados
por el comando. Una entrada valida para éste parametroes de 1 a
125 palabras 6 2000 bits.

Swap Este parametro es usado para especificar si los datos utilizados en
el comando deben ser alterados cuando se usa el cddigo de
funcion 3 Modbus para leer datos de un nodo de la red. Los valores
que pueden ser asignados son los siguientes:
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Parametro Descripcion

0=No hay inversion de los datos

1=Valores de palabra invertida

2=Palabra invertida y valores de byte

3=Valores de bite invertidos. Esta opcién es utilizada cuando hay
interfaz entre el médulo con datos ASCIl y de coma flotante en
otros dispositivos.

Device Este parametro es utilizado para asignar la direccién del nodo
Esclavo Modbus para el médulo para alcanzar con el comando en
la red Modbus. A este parametro se le pueden asignar valores
desde 0 hasta 255. La mayoria de las redes Modbus limitan el valor
mas alto a 247.

Func Este parametro especifica la funcion Modbus a ser ejecutada por el
comando. Las entradas validas son 1, 2, 3,4, 5,6, 15y 16
DevAddress Este parametro define la direccién de arranque en el dispositivo

que esta siendo considerado por el comando. Los valores
introducidos en este campo son dependientes de la definicion de la
base de datos del nodo. Refiérase a la definicion de la base de
datos del fabricante para el dispositivo para determinar la
localizacion de los datos a formar la interfaz.

3.4.2 Objetos de Status (MCMInStat)

Este objeto es utilizado para visualizar el status del médulo. El objeto MCMiInStat
mostrado a continuacién es actualizado cada vez que es recibido un bloque de lectura.
Estos datos pueden ser utilizados para monitorear el status del médulo a una “Rata de
Tiempo Real”.
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t arne; IMEMInStat
Description: Thiz gtatus data is returmed on each read block and can ;I
be used to detect proper module operation, _I
Mernbers: Data Type Size: 72 butefs]
MHame Data Type Shyle Description
FPazsCnt IMT D ecimal Program cycle counter
Product INT[2] Hex Froduct Mame
Rew IMT[2] Hex Revizion Level Murmber
ar IMT[2] Hex Operating Level Humber
Riun IMT[2] Hex Fiurn Humber
[=h PitiEmrs FCPort1E mors Fart emor statistics
—CmdFeq INT Decimal Tatal number of command list requests sent
——CmdResp IMT Decimal Total number of command ligt rezponges received
——LCmdEmr INT Decimal Tatal number of command list errors
—Requestz IMT D ecimal Taotal number of requests for port
——Responzes INT Decimal Tatal number of responses for part
—EmnSent IMT Lecimal Total number of emors sent
——EnRec INT Decimal Tatal nurnber of emors received
[=H Pit2Emrs FCMPort2E mors
——LCmdReq IMT D ecimal Total number of command list requests zent
——CmdResp INT Decimal Tatal number of command list responzes received
—LCrmdEmr INT Decimal Tatal hurnber of command list errars
——Requestsz IMT Decimal Total number of requests for port
——Responzes IMT Decimal Taotal number of rezponses for port
——EnSent INT Decimal Tatal number of ermors sent
——EnRec IMT L ecimal Total number of emors received
[~ BlEmrs M CHBI St Block transfer statiztics
—Read INT Decimal Tatal number of read block transfers
—rite INT Decimal Tatal number of write block transfers
——Parze INT Decimal Tatal number of blocks parsed
—Event INT Decimal Tatal humnber of event blocks received
—Crnd INT Decimal Tatal hurnber of command blocks received
——Emr INT Decimal Tatal number of block transfer ermors
Fort1 CuEre INT Decimal Current errordindes for Port 1
Part1LE IMT L ecimal Laszt erordindes for Port 1
Part2CuErr INT Decimal Current errardindes for Part 2
Part2LEr INT Decimal Lazt erordindesx for Port 2
#*

Refiérase al Apendice B para un listado completo de los datos almacenados en este

objeto.

3.5 Objetos de Datos del Usuario

Estos objetos son utilizados para mantener los datos a ser transferidos entre el
procesador y el médulo MVI56-MCM. Los datos del usuario son los datos de lectura y
escritura transferidos entre el procesador y el médulo como “paginas” de datos de hasta

200 palabras de longitud.

ReadD ata INT[E00]

Decimal

[ ata read from module

‘wiriteD ata INT[E00]

Decimal

Data to write to module

Los datos de lectura (ReadData) son un arreglo ajustado para igualar el valor introducido
en el pardmetro ReadRegCnt del objeto MCMModulo. Para su uso facil, este arreglo
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deberia dimensionarse como unos incrementos exactos de 200 palabras. Estos datos
son paginados hasta 200 palabras por vez desde el médulo hasta el procesador.

Los datos de escritura (WriteData) son un arreglo ajustado para igualar el valor
introducido en el parametro WriteRegCnt del objeto MCMM®odulo. Para su uso facil,
este arreglo deberia dimensionarse como unos incrementos exactos de 200 palabras.
Estos datos son paginados hasta 200 palabras por vez desde el procesador hasta el
maodulo.

El trabajo de Datos de Escritura es el responsable por la colocacion de los datos escritos
en la imagen de salida para ser transferidos al médulo. Estos datos son pasados desde
el procesador hacia el médulo para la informacién de control y status a ser usados por
otros nodos en la red. Si este arreglo es > 600 registros, cambie el valor High LIM en el
rung (peldafio) 2 de ReadData y el rung 10 de WriteData del archivo de escalera.

3.6 Control y Status para Interrogar al Esclavo

Dos arreglos estan localizados en el objeto primario del médulo para mantener el staatus
de interrogaciones de cada Esclavo en los puertos Maestros. Estos datos de status
pueden ser utilizados para determinar cuales de los Esclavos estan actualmente activos
en el puerto estan en error de comunicacion o tienen sus interrogaciones suspendidas e
inhabilitadas. La légica de escalera en el procesador puede ser escrita para monitorear y
controlar el status de cada Esclavo en un puerto Maestro. El objeto utilizado es mostrado
en el siguiente diagrama:

F15laves IMT[256] Decimal Port 1 slave status values
F25laves INT[25E] Decimal Port 2 zlave statuz values

Utilizando bloques especiales, el procesador puede solicitar los datos actuales para los
Esclavos. A través del uso de otros bloques, el procesador puede habilitar o deshabilitar
la interrogacion de los Esclavos seleccionados.

3.7 Datos de Mensaje Modbus

Esta nueva version del programa del médulo incluye el modo de operaciéon Pass-through.
En este modo, los mensajes escritos se envian a un puerto Esclavo y son pasados
directamente hacia el procesador. Es responsabilidad de la légica de escalera procesar el
mensaje recibido utilizando esta caracteristica. Se requieren dos objetos de datos para
este modo de operacion: una variable para mantener la longitud del mensaje y un buffer
para mantener el mensaje.

Esta informacién es pasada desde el modulo hacia el procesador utilizando el codigo de
identificacion de bloque 9996. La segunda palabra de este bloque contiene la longitud del
mensaje y el mensaje comienza en la tercera palabra. Otros Tags del Controlador se
requieren para almacenar los valores controlados contenidos en estos mensajes. El
protocolo Modbus soporta un controlador de salida binaria (bobinas-funciones 5y 15) y
registros (funciones 6y 16).
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4 Modificando la Légica de Escalera Ejemplo

La légica de escalera requerida para la aplicacién del médulo MVIS6-MCM. Las tareas
que deben ser manejadas por la légica de escalera son la configuracion del médulo, la
transferencia de datos, el manejo especial de bloque y la recepciéon de datos de estado.
Esta seccion discute cada aspecto de la logica de escalera como es requerida por el
médulo. Adicionalmente un manejador de alimentacion debe ser escrito para la
inicializacion de los datos del médulo y para borrar cualquier condicion de falla del
procesador.

La ventana de Organizacion del Controlador para légica de escalera de ejemplo para el
modulo MVI56-MCM se muestra en el siguiente ejemplo:

E-58 MainProgram

& Program Tags

] MainRoutine —
] ReadData

L [H] writeData

3 Unzcheduled Programs
e e P LI

4.1 Energizacion (PowerUp)

La légica de escalera de energizaciéon es utilizada para inicializar los objetos de datos
utilizados por el médulo MVI56-MCM y para reestablecer las fallas del controlador en la
energizacion inicial del procesador. La logica de escalera requerida para ejecutar éstas
tareas se muestran en los siguientes paragrafos:

Este rung es utilizado para reestablecer una condicion de falla del procesador debido a
una pérdida de energia y reinicio cuando el procesador esta modo Run. Usted puede
tener que manejar también otras condiciones de falla. Adicionalmente un manejador de
falla puede ser escrito para el procesador para manejar otras fallas. El objeto MJFaults
debe ser definido en los Tags de Controlador antes de que pueda ser usado en esta
l6gica:
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S
o Get system values
CIP Object class PROGRAM
CIP Ohject name THI=
Attribute name  MAJORFAULTRECORD
Diest MJFAULTSO]
1272054362 4
P
Move
Source [u]
Dest MJFALLTS[Z]
0 &
W
L—— Set system value
CIP Ohject class PROGRAM
CIP Object name THIS
Attribute name  MAJORFAULTRECORD
Source MJFALLTE[0]
1272054562 €

Este rung es usado para inicializar en cero los ultimos valores de lectura y escritura, la
imagen de salida para el médulo MVI56-MCM vy el area de datos de escritura. Los
ultimos valores de lectura (MCM.BP.LastRead) y escritura (MCM.BP.LastWrite) son
usados en la légica de transferencia de datos. La imagen de salida para el mdédulo
MVI56-MCM (Local:1:0.Data[]) es utilizada para transferir datos desde el procesador
hasta el médulo. El area de datos de escritura (MCM.WriteData[]) es utilizada para
almacenar los datos del procesador a ser escritos en el médulo utilizando la imagen de

salida.
o
1 Move
Source u]
Dest MCM1BP LastRead
1 #
MO
——{ Move
Source 0
Dest MCMA BP Lastirite
1 &
FLL
Fill File:
Source o
Dest Local1:0Datal0]
Length 243
FLL
—— Fill File
Source [u]
Dest MCMW WriteData[0]
Length 500

4.2 Rutina Principal

La rutina principal es usada para reconocer la presencia de nuevos datos de lectura
desde el modulo por el procesador. EI modulo hara un ciclo a través de su lista de
bloques de lectura para transferir datos desde el médulo hasta el procesdor. Cada vez
que un nuevo dato esta disponible, el médulo ajustara el valor para el bloque en la
imagen de entrada del médulo (Local:1:l.Data[249]). La l6gica de escalera debe
escanear constantemente ésta palabra de entrada para un valor nuevo. Cuando un
nuevo valor esta presente, la l6gica de escalera deberia ejecutar las tareas ReadData y
WriteData en ese orden.
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MEGH ISR
o Mot Ecjual Juimnp to Subroutine
Source & Local1:]Data[249] Routine name  ReadData
0 #
Source B MCM1 BP LastRead ISR
1 & Jurmp to Subroutine
Routing name  writeCiata

4.3 Tarea de Datos de Lectura (ReadData)

La tarea de lecura de datos (ReadData) es la responsable de manejar todos los nuevos
datos recibidos desde el moédulo y colocados en la locacién apropiada en el procesador.
Los datos son transferidos desde el mddulo al procesador utilizando la imagen de
entrada del médulo (Local:1:1:Data[]). El primer rung de la tarea ajusta el ultimo numero
de bloque leido (MCM1.BP.LastRead) al niumero de bloque actual enviado desde el
modulo (Local:1:1:Data[249]).

‘ MO
hdowve
Source Local1:].Data[249]
0 &
Dest  MCM1 BP LastRead
1 &

Si el médulo esta configurado para los bloques cero o uno, enviara bloques con cédigo
de identificacién de 0 y —1. Ninguno de los datos del usuario sera incluido en éstos
bloques. Ellos sélo contendran el estado de los datos. El rung presentado abajo muestra
la 16gica que maneja esos bloques.

EQl COP:
Equal Copy File
Source & -1 Souwrce Local1:].Data[202]
Dest  MCM.InStat PassCnt
Souwrce B MCW.BP.LastRead Length 1
1€
COP:
EQL Copy File —
Equal Source  Local1:].Data[203]
Source & 0 Dest MCM.InStat, Product]0]
Length a
Source B MCM.BP.LastRead
T CoP
—— Copy File —
Source Local:1:1.Data[211]
Dest MCM.InStat Pit1Ems CrdReq
Length 7
COP:
—— Copy File —
Source Lacal:1:1.Data[218]
Diest MC.InStat. Pri2Ermrs. CndFReq
Length 7
COP:
Copy File —

Source Local:1:1.D ata[225]
Dest MCM.InStatBIkEms Read
Length B

Copy File —
Source  Local1:1.Data[231]
Dest MCM.InStat.Port] CurEr
Length 4

El proximo rung de la légica de escalera determina si los nuevos datos recibidos en la
imagen de entrada son datos de usuario. Si los datos de usuario estan presentes, la
I6gica de escalera colocara los datos en la localizaciéon correcta en el area de datos de
lectura del procesador (MCM.ReadDatal]).
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Se pueden transferir hasta 200 palabras de datos en cada transferencia de bloques. En
adicion a los datos de usuario, el bloque contiene también importantes datos de estado.
Estos datos deberian ser copiados al area de datos correcta en el médulo (MCM.InStat).
Estos datos de estado pueden ser utilizados para determinar la “salud” del mdédulo
MVI56-MCM.

I CPT

2 +— Limit Test [CIRC) Canmpute
L Lirnit 1 Dest MCM.BP.Blocklindex
0+

Test MCM.BP.LastRead Expression [MCM.BP LastRead-1)7200
1€

High Limnit 3 COP

—— Copy File —
Source Local:1:1.0ata[2]
Dest MCM ReadDataltdC BP Blackindzx]
Length 200

COP-
Copy File —
Source Local1:1.Data[202]
Dest  MCM.InStat.PassCnt
Length 1

Copy File —
Source  Local1:l.Data[203]
[est MM InStat Product{0]
Length 8

COP-
Copy File —
Source Local:1:.Data[211]
Dest MCM.InStat.PrilEms.CrmdFReg
Length 7

COP-
Copy File —
Source Local:1:1.Data[218]
Diest MCM.InStat.Pri2Ems.CrmdReq
Length 7

COP-
Copy File —
Source Local:1:1.Data[225]
Dest MCM.InStat.BlkEns. Read
Length E

COR

Copy File —
Source  Local1:1 Data[231]
Dest MCM.InStat Port CurEr
Length 4

Los siguientes dos rungs de la I6gica de escalera son usados para manejar el recibo de
datos de estado del nodo Esclavo. Estos bloques son requeridos por el procesador en la
tarea WriteData y enviados desde el médulo hasta el procesador. Los dos rung a
continuacion muestran la légica requerida para procesar estos bloques.

LEQ 1EQ CPT
3 — Less Than or Eql[&.<=B] Lezs Than or Eqgl [4<=R) Compute
Source & 3002 Source & MCM.BP LastRead Dest MCK.BP Blocklndex
1¢] 0|
Source B MCM BP LastRead Source B 3003 Expreszion  [MCM BP LastRead-3002)128
1€
COP-
Copy File
Source Local:1:1.Drata[2]
Dest MCM.P15laves[MCH BP.Blockindex]
Length 128

Este rung es utilizado para manejar Esclavos conectados al puerto Modbus 1. Dos
bloques de 128 Esclavos cada uno son procesados por el rung y los datos son
almacenados en la localizacion de arreglo apropiada.
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LEQ LEQ CPT
4 —1 Less Than or Eql [&<=B] Less Than or Eql [4.<=R] Compute
Sournce & 02 Source & MCM.BP LastRead Dest MCM.BP Blockindex
1€ 0
Source B MCM.BP.LastRead Source B 303 Expression [MCM.BP. LastRead-3102)128
14
COP-
Copy File
Source Local:1:1.Drata[2]
Dest MCM P25laves(MCh.BP.Blockindex]
Length 128

Este run es utilizado para manejar Esclavos conectados al puerto Modbus 2.

Si el procesador esta recibiendo la configuracion del médulo desde una fuente remota a
través de la base de datos del médulo, deberia ser programado para manejar bloques
especiales. La informacion de configuracion es transferida desde el médulo hacia el
procesador a través de los bloques —9000, -6000 hasta —6003 y —-6100 hasta —6103.

La logica de escalera para manejar esta funcién es mostrada en el ejemplo siguiente:

QU ' ) LOR:

] —— Equal Copy File

Source & -3000 Source Local1:1.Datal2]

Dest MCM. ModDef \wWiiteStartReg
B

Source B MCM BP.LastRead Length
1]

COP
Copy File —
Source  Local1:1.Datal8]
Dest MCh.Port1.Enabled
Length 25

COP-
Copy File —
Source Local1:1.Datal33]
Dest  MCM.Por2 Enabled
Length 25

COP-
+—— Copy File —
Source Local:1:1.D ata[58]
Dest MCM.Port1éus. UseGuardB and
Length 3

COP-
+—— Copy File —
Source Local:1:1.DatafB1]
Dest MO Port24ux UseGuardB and
Length 3

Mave —
Source MCM.BP LastRead
1|

Dest Local:1:0.0 atal0]
1€

Este rung es utilizado para procesar el recibo de informacion de configuracion general
por el médulo.

LEU LED CPT
B — Less Than or Egl[&<=E] Less Than or Eql [4<=B] Compute
Source & -6003 Souwce & MCM.BP.LastRead Diest MCM.BP.Blockindex
1€ e
Souce B MCM.BP.LastRead Source B 6000 Expreszion [-MCM.BP LastRead-6000)25
1€
COP-
— Copy File —
Source Local1:1.Datal2]
[est MCk.P1Cmd[MCh.BP Blocklndex]. Enable
Length 200
00
Move —
Souce MCM.BP.LastRead
1€
Dest Local:1:0.Dataf0]
1

Este rung es utilizado para manejar la recepcién de datos de la lista maestra de
comandos por el puerto Modbus 2.
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Souce &

LE0
7 —1 Less Than or Eql [4<=B]

Source B MCM.BP.LastRead
1€

5103

LE0
Less Than or Eql [A<=E]
Source & MCM.BP.LastRead
14

Source B 5100

Compute
Dest

Expreszion [-MCM.BP.LastRead-6100)%25

CPT

MCH.BF.Blocklndex
iy

Copy File
Source

Dest MCM.P2Cmd[MCM.EP Blockindex] Enable
200

Length

Local:1:1.Dataf2]

i)

Move —

Source MCMEP.LastRead
1|

Dest Laocal:1:0.Datal0]
1€

Este rung es utilizado para manejar los datos de la lista maestra de comandos por el
puerto Modbus 3. Otros bloques pueden ser manejados en futuras actualizaciones del

producto.

El siguiente rung es utilizado para copiar un mesaje pasado al procesador directamente

desde un host remoto a través del médulo (modo Pass-Through).

Eall

g —— Egual
Source &

hAC

elele o

Source B MCM1 BP LaztRead

0 &

Move

Source Local1:].Datal2]
0 &
Dest MBEMzgLER
0 &

Op

Copy File

Souwrce Local 1:1.Datal3]
Dest WBEM=g[0]
Length lMBEM=sglen

e

e
Source MCM1 BP LastRead

0 &

Dest Local:1:0 . Data[0]

0 &

Este rung es utilizado para manejar los cddigos de funcion 6 y 16 requeridos cuando el
modulo esta siendo usado en el modo Pass-Through formateado.

LIk

k| —— Limit Test [CIRC)

Lo L

High Limit

Test MCMEP.LastRead
&

1
9957

P10
Move
Source Local1:1.Data[3]
1€
Drest MBOffset
0«
COP-
Copy File
Source Local:1:1.Data[4]
Dest MCM.\writeD ata[tBOffzet]
Length Local:1:1.Data[2]
0

Move
Source MCM.BP LastRead
&

1
Dest Local1:0.0ata[0]
1 €|

Este rung es usado para manejar codigo de funcion 5 requerido cuando el moédulo esta

siendo utilizado como un Esclavo en el modo Pass-Trhrough formateado:
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EQu LES O
10 — Equal Less Than [&<B] tove
Source & 9953 Source & Local1:1.Data[d] Source Local1:1.Data[3]
0 €
Source B MCM BP.LastRead Source B 416 Dest MEBOfsetBit
0 0e
0

Move
Source Local1:1.Data[4]
0el

Drest MBS cratch[2]
-256 €|
COF
Copy File —
Source MO wiriteD ata[0]
Dest MEBCoil
Length 416

EQ

MBCoil Boolean[MBOffsetBit]
L

t—— Mot Equal
Source & MBScratch[2]
256 €|
Source B 0
£l B Coil Boolean[MEB OffsetBit]
— Equal AL
Source & MBSciatch[Z]
-256 €|
Source B 1]
aF.
Copy File —
Source MEBCoil
Dest MCMwiiteD ata[0]
Length
)

Maove
Source MCM.BP LastRead
&

[Drest Local 1:0.Datal0]
kL

Note: Nota: El rung 11 (no mostrado) es utilizado por la légica Pass-Through para el
cédigo de funcion 15. Este rung no deberia ser alterado.
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4.4 Tarea de Datos de Escritura (WriteData)

La tarea WriteData es la responsable por el envio de datos desde el procesador hacia el
modulo MVI56-MCM. Los datos son transferidos desde el procesador hacia el médulo
utilizando la imagen de salida del moédulo (Local:1:0:Data[]). El primer rung es utilizado
para almacenar los datos actuales requeridos ajustados en el objetos de datos
MCM.BP.LastWrite del médulo. Este objeto es utilizado en toda la légica de escalera
subsecuente en caso de cambios en la palabra de entrada (Local:1:l:Data[1]) durante el
procesamiento.

‘ — My

Source  Local:1:|Datal1]

Dest WMCh1 BP Lastitite

1 &

1 &

Los préximos dos rungs son utilizados para manejar el control del procesador del médulo
utilizando los numeros de bloque de control de arranque en frio y caliente. Cuando el
procesador requiere que el modulo ejecute una de éstas operaciones, simplemente
copia el numero del bloque dentro de la imagen de salida del mdédulo y el médulo
ejecutara la operacidon. Asegurese de ajustar el nimero de bloques requerido en el
ultimo objeto de escritura para prevenir procesamientos posteriores en la tarea
WriteData. Ejemplos de cada bloque de control se presentan en los siguientes rungs.

WarmBoot WO
1 —F Move
Source 9995
Dest MCK1BP Lastitite
1 #
hACr
hove —
Source 9993
Dest Local1:O.Data[0]
2 #
WarmBoot
—u—
ColdBoat A
2 —F Move
Source 9993
Dest MCMA BP Lastirite
1 &
e
Move —
Source 95993
Dest Local1:0Datal0]
2 &

Los siguientes cuatro rungs son utilizados para requerir los datos de estado del nodo
Esclavo asociado con cada puerto Maestro. Dos solicitudes son requeridas para cada
puerto de manera de obtener los datos para los potenciales 256 — Esclavos
direccionados en el puerto. La siguiente légica de escalera muestra lo que se requiere

para obtener los datos del puerto Modbus 1.

ColdBoct
dn—

50

ProSoft Technology, Inc.
MVI56-MCM User Manual (Spanish)
Julio 1, 2004




Modifying the Sample Ladder Logic

Part15lavelRead b0
3 1 F Move
Source 3002
Dest MCM.BP Lastwiite
1€
A0
Move —
Source 3002
Dest Locab1:0.Data0]
1€
Port1SlavelRead
10
Part15lavel 28R ead 0
4 1 E Mave
Source 3003

Dest MCM.BP. Last/rite
1€

Move —
Source 3003

Dest Local1:0.Datal0]
1€

Paort1Slavel28Read
L0

Los proximos dos rungs muestran la légica de datos de control/status para el puerto
Modbus 2 Esclavo.

Move

Port25lavelR ead A
5 JE
Source 02

Dest MCM.BP. Lastafite
1€

A
Move —
Source 02

Dest Local:1:0.Datal0]
1€

Fart2SlavelR ead
L1

E 5 E Move
Source 03

Dest MCM.BP. Lastw/rite
1€

Port2Slavel 28R ead t O
1LE

b0
Move —
Source o3

Dest Local:1:0.Dataf0]
ie

Port2Slavel 28R ead
{10
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El siguiente rung muestra un ejemplo de control de comando. Este bloque de datos es
pasado desde el procesador hasta el médulo para ejecutar un comando en una lista
maestra de comandos del puerto.

CmaCortral A

7 JE Mowe
Source S001

Dest MCWMT BP Lastirite
0 &

Tl Ot
Move —
Source 1]

Dest Locald:0.Datall]
100

A
Move —
Source S001

Dest Local:1:O.Datal0]
0 &

CmdCantral
il

Cuando el bit CmdControl es ajustado, el puerto comando Maestro 1 (indice 0) sera
colocado en la cola comando y ejecutado. Hasta 6 comandos pueden ser transferidos
con una solicitud desde la lista de comandos hasta la cola de comandos.

El préximo rung es usado para enviar un mensaje de evento (mensaje construido por el
usuario) en el puerto 1.
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EventZme WD
g JE Marve
Source 1001

Dest MCM1 BP Lasttrite
0 &

hl Ot
Move —
Source 3000

Dest Local:1:O.Datal1]
100

Tl
Move —
Source 10

Dest Locald:0.Datal2]
101 &

hl Ot
Move —
Source 1]

Dest Local:1:O.Datal3]
102

Tl
Move —
Source 3

Dest Locald:0.Data4]
103 &

hl Ot
Move —
Source 1]

Dest Local:1:O.Datals]
ERa

Tl
Move —
Source 1001

Dest Locald:0.Datal0]
0 &

EvertCmel
il

Cuando el bit EventCmd es ajustado, el rung sera ejecutado. Coloca el comando
contenido en la cola comando para su ejecucion. Esta técnica puede ser usada para
enviar comandos a un puerto sin tener que construir una lista maestra de comandos o
ejecutar comandos que son enviados bajo condicién especial (por ejemplo, un comando
de reset que deberia ser ejecutado una vez al dia, semanalmente, etc.).

Si el médulo es configurado para que no transfiera bloques o para que transfiera un solo
bloque, se requiere un proceso especial. El médulo debe observar la primera palabra de
la imagen de salida del moédulo cambiando de manera de reconocer la recepcion de los
nuevos datos. Si el valor nunca cambia, el médulo no procesara los datos. Esto
representa un problema cuando menos de dos blogues son transferidos al médulo desde
el procesador. Para resolver este problema el médulo enviara -1y 0 en la palabra de
entrada. Cuando el modulo es configurado para cero bloques de escritura, la siguiente
secuencia de bloques requerida presentara: -1, 0, -1, 0, -1, 0...

Cuando el moédulo es configurado para un bloque de escritura, la siguiente secuencia de
solicitud de bloques presentara: 1, 0, 1, 0,1 ,0...

El siguiente rung es requerido para manejar éstas condiciones.
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Ecll B
9 Egqual Mowe
Source & -1 Source  MCWT BP Lastrite
0 &
Source B MCM1 BP Lastirite Dest Local1:0.Data[0]
0 & 0 &
EQll
Eqqual
Source & 1]
Source B MCMT BP Lastiite
0 &

El siguiente rung en la légica de escalera es el mas importante. Maneja la transferencia
de datos del procesador hacia el médulo. Hasta 200 palabras de datos del usuario son
mantenidas en el procesador (MCM.WriteData[]) pueden ser transferidas al mdodulo
cada vez.

LIk CRT
10 Lirnit Test [CIRC] Compute
Loy Limit 1 Dest MCM.BP Blockndex
1] &
Test MCM.BP.Lasztwiite Expression [MCM.BP Laztwiite-11*200
(IE3
High Lirrit 3 Cop
Copy File
Source  MCMWiiteD ata[MCM . BP Blocklndex]
Dest Local1:0.Datal1]
Length 200
hof L
tove —
Source  MCM.BP.Lastwiite
1] &
Dest Local1:0.Datal0]
3

De forma de configurar el médulo, la configuraciéon debe ser transferida desde la tabla de
datos del procesador hacia el modulo. Se requieren varios bloques para transferir toda la
informacion requerida por el médulo. Cada uno de éstos bloques debe ser programado y
manejado por el moédulo para ser ejecutado.

El primer bloque de configuracion tiene un valor de codigo de 9000. Este bloque es
usado para transferir la informacién del tamafio de los bloques de datos (MCM.ModDef)
y la informacién de configuracién del puerto Modbus (MCM.Port[]). Este es el primer
juego de datos requerido por el médulo cuando es iniciado.
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EQL COP-
" —— Equal Copy File
Source & 3000 Source  MCM.ModDef wiiteStartReg
Dest Local:1:0.Data[1]
Source B MCM BP Lastwiite Length E
1#]
COP
Copy File —

Source  MCM.Portl Enabled
Dest Local:1:0.0 atal7]
Length 25

COP

Copy File —
Source  MCM.Port2 Enabled
Diest Local:1:0.Data[32]
25

Length
COP
+—— Copy File [
Source MCM.Port1Aus. U seGuardB and
Drest Local:1:0.0ata[57]
Length 3
COP-
—— Copy File [I—
Source MCM.Port28us. U seGuardB and
Dest Local:1:0.0rata[60]
Length 3
MO
Move —

Source MCM.BP.Lastw/rite
1

[rest Local:1:0.Datal0]
1€

El ultimo juego de informacién de configuracion requerida desde el modulo es la lista
maestra de comandos para cada puerto. Esta lista es transferida a los 25 comandos del
modulo a un mismo tiempo. La légica de escalera para transferir la lista de comandos
hacia el médulo es mostrada en los siguientes rungs:

LED LEQ ) —CPT—
12 —— Less Than or Eql [4<=E] Less Than or Eql [4<=B] Compute
Source & 6000 Source & MCM.BP Lasfwiite Dest MCM.BP.Blocklndex
1€ 0 #|
Source B MCM.BP. Lastwiite Source B BO03 Expreszion [MCM.BP. Lastwiite-B000)25
1¢]
COF

+—— Copy File ——

Source  MCM.P1Cmd[MCM.EP.Blocklndex] Enable

Dest Local1:0.0atal1]

Length 200

g

Move —

Source  MCM.BP.Lastwrite

1€
Dest Local1:0.0atal0]
1€

LEQ LEQ ) —CPT—
13 —— Less Than or Eql [4<=B] Less Than or Eql [4<=8] Compute
Source & E100 Source & MCM.BP Lastwiite Dest MCM.BP.Blocklndex
1 ¢ 0#
Source B MCM.BP. Lastwiite Source B E103 Expreszion [MC.BP. LastwWiite-6100)%25
1€
COF
+——— Copw File —
Source  MCM.P2Cmd[MCM.BP.Blocklndex]. Enable
Dest Local:1:0.Data[1]
Length 200
MO

Move
Source  MCM.BP.Lastw/iite
€|

1
Dest Local:1:0.Data[0]
1€
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5 Diagnéstico y Troubleshooting

El médulo provee informacién de diagnéstico en tres formas para el usuario: 1) Los
valores de datos de estado son transferidos desde el médulo hacia los archivos de datos
definidos en el procesador ControlLogix. 2) Todos los datos contenidos en el médulo
pueden ser visualizados a través del puerto de Configuracion/Depuracién en un terminal
emulador conectado. 3) Los LED’s indicadores de estado al frente del médulo proveen
informacion sobre el estado de los médulos.

Las siguientes seccidnes explican como obtener datos de estado desde el médulo vy el
significado de los LED’s individuales en el médulo.

5.1 Leyendo los Datos de Status desde el Médulo

El mdédulo MVI56-MCM retorna un bloque de datos de estado de 29 palabras que puede
ser usado para determinar los estados de operacion del moédulo. Estos datos estan
localizados en la base de datos del mdodulo entre los registros 6670 y 6698 y en las
localidades especificadas en la configuracion. Estos datos son transferidos de forma
continua hacia el procesador ControlLogix con cada bloque leido. Para un listado
completo de los objetos de datos de Esclavo, refiérase a la seccion de Inicializacién del
Modulo.

5.1.1 Hardware Requerido

Los requerimientos de hardware para hacer interfaz con el puerto de
Configuracion/Depuracién no son tan estrictos. Un computador personal con un puerto
serial estandar seria suficiente. Para un desempefio éptimo, lo minimo que se requiere
es:

Procesador Basado en 80486 (Pentium Preferiblemente)
1 Megabyte de memoria
Al menos un puerto de comunicacién serial disponible

Adicionalmente, un cable null-modem es suministrado con el moédulo para proveer la
comunicacion entre su PC y el puerto. El puerto del médulo tiene un conector macho DB-
9 al final de un conector convertidor RJ-45 a DB-9. El terminal RJ-45 del cable es
colocado en el conector del puerto 1 del MVI56-MCM (Puerto Superior). El cable
requerido es mostrado en el siguiente diagrama:

MVI56-MCM Configuration/Debug Port Cable

DB-9 Male RS-232 Host
RxD 2 TxD
TxD 3 RxD
COM 5 COM
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5.1.2 Software Requerido

El software requerido en su computador personal para hacer interfaz con el puerto de
Configuracion/Depuracién es independiente del sistema operativo. El software probado
incluye lo siguiente:

DOS Procomm, PS-Term y otros programas de
emulacion para terminal

Windows 3.1 Terminal

Windows 95/98 HyperTerminal y PS-Term

Windows NT HyperTerminal

Linux Minicom

Cualquier paquete de software de emulacion de terminal provisto con su sistema
operativo deberia funcionar siempre y cuando pueda ser configurado como sigue:

Rata de Baudios 57,600
Paridad Ninguna
Bits de Datos 8

Bits de Parada 1
Protocolo de Zmodem
Transferencia de

Archivo

5.1.3 Utilizando el Puerto

Los siguientes pasos son requeridos para la interfaz en el puerto de
Configuracion/Depuracion:

1. Conecte su computador al puerto del médulo utilizando un cable null-modem.

2. Inicie el programa de emulacién de terminal en su computador y configure los
parametros de comunicacién como los mostrados en la seccion de software
requerido (57600K, N, 8, 1).

3. Introduzca el caracter “?’ en su computador. Si todo esta configurado
correctamente, se mostrara el menu del puerto.

Si no hay respuesta desde el médulo, verifique la configuracion de comunicacion y el
cableado. Adicionalmente, asegurese de que se ha conectado al puerto correcto tanto en
su computador como en el médulo.
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5.1.4 Opcidénes de Menu

Las caracteristicas disponibles a través del uso del puerto de Configuracion/Depuracion
en el médulo MVI56-MCM se obtienen utilizando sencillamente teclas de funcién en su
computador. Existe un menu principal sencillo y varios submenus presentados en el
puerto. Para ver las selecciones actuales disponibles, presione la tecla ‘2’ en su
computador. Si usted esta en el modo de menu principal, aparecerael siguiente menu:

MODBUS MASTER/SLAVE COMMUNICATION HMODULE (MUIS6-MCH) HEHU
?=Display HMenu
A=Data Analyzer
B=Block Transfer Statistics
C=Hodule Configuration
D=Hodbus Database Uiew
Master Command Errors - E=Port 1 F=Port 2
Master Command List : I=Port 1 J=Port 2
Slave Status List : 0=Port 1 P=Port 2
U=Uersion Information
W=Warm Boot Hodule
Y=Transfer Hodule Cfg to Processor
Communication Status : 1=Port 1 2=Port 2
Port Configuration : 6=Port 1 7=Port 2

Esc=Exit Program

Si éste menu no es presentado, presione la tecla ‘M’ para mostrar el menu principal.
Todas las facilidades ofrecidas para la configuracion/depuracion se muestran en el menu
principal. Cada opcion es discutida en las siguientes secciones.

5.1.4.1 A=Analizador de Datos

La seleccion de esta opcidon de menu coloca el programa en el modo de menu
analizador. Este modo de operacion es usado para mostrar los mensajes Modbus
generados y recibidos por el médulo. Para visualizar las opciones de menu disponible en
este modo, presione la tecla ‘“?’ y el siguiente menu aparecera:

Data Analyzer Hode Selected

HODBUS DATA AMALYZER VIEW HMEHU
?=Display Henu
1=5elect Port 1
2=5elect Port 2
5=1 mSec Ticks
6=5 mSec Ticks
7=18 mSec Ticks
8=58 mSec Ticks
9=188 mSec Ticks
8=Ho mSec Ticks
H=Hexz Format
A=ASCII Format
B=Start
5=5top
H=Hain Henu

Port = 1, Format=HEX, Tick=18

Esta herramienta es extremadamente util en la determinacién de la operacién del médulo
y los nodos sobre la red de cada puerto. Los parametros en la parte baja del display
muestran los ajustes actuales del analizador. Cada una de las opciones de este menu
son discutidas en las siguientes seccidnes.
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5.1.4.1.1 1=Seleccion del Puerto 1

Esta opcidén selecciona el Puerto Modbus 1 para su analisis. Los datos mostrados en el
modo analizador seran los relativos a este puerto.

5.1.4.1.2 2= Seleccion del Puerto 2

Esta opcidén selecciona el Puerto Modbus 2 para su analisis. Los datos mostrados en el
modo analizador seran los relativos a este puerto.

5.1.4.1.3 5=Ticks de 1 mSeg

Esta opcidén genera marcas de tiempo de 1-milisegundo en el display. Esto puede ayudar
cuando se estan determinando las caracteristicas de tiempos de comunicacion.

5.1.4.1.4 6=Ticks de 5 mSeg

Esta opcién genera marcas de tiempo de 5-milisegundo en el display. Esto puede ayudar
cuando se estan determinando las caracteristicas de tiempos de comunicacion.

5.1.4.1.5 7=Ticks de 10 mSeg

Esta opcion genera marcas de tiempo (Ticks) de 10-milisegundo en el display. Esto
puede ayudar cuando se estan determinando las caracteristicas de tiempos de
comunicacion.

5.1.4.1.6 8=Ticks de 50 mSeg

Esta opcion genera marcas de tiempo de 50-milisegundo en el display. Esto puede
ayudar cuando se estan determinando las caracteristicas de tiempos de comunicacion.

5.1.41.7 9=Ticks de 100 mSeg

Esta opcién genera marcas de tiempo de 100-milisegundo en el display. Esto puede
ayudar cuando se estan determinando las caracteristicas de tiempos de comunicacion.

5.1.4.1.8 0=Ticks de 0 mSeg
Esta opcién hace inactivo el display de marcas de tiempo.

5.1.4.1.9 H=Formato Hexadecimal

Esta opcidn selecciona el display de datos en formato hexadecimal. Este formato es mas
util cuando se visualizan mensajes en protocolo Modbus RTU.

5.1.4.1.10 A=Formato ASCII

Esta opcién selecciona el display de datos en formato ASCllhexadecimal. Este formato
es mas util cuando se visualizan mensajes en protocolo Modbus ASCII.

5.1.4.1.11 B=Start

Esta opcidn inicia el analizador de datos. Despues que la tecla es presionada, todos los
datos transmitidos y recibidos sobre el puerto actual seleccionado son mostrados. Un
display de ejemplo es mostrado a continuacion:
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<R+3<01><B3><AB><0B><BA><BA><C5><CD><R->_TT_[81][83][14][00][B0][ 061[ 60][ A6][ 08]
_TT_[8a][0B][0B][B0][A][AA][BA][AA][ 0BT AA][6A][ AAT[BO][BB][AST[67]_TT_<R+><01>
<83><00><PO><OB><OA><C5><CD><R->_TT_[B1][03][14][00][00][00][60][ 00][00][BO][ 00]
[00][B0][0O][0B][B0][ B[ 00]_TT_[00][06][00][00][ 00T[A3][67]_TT_<R+><01><03><00>
<BB><BB><BA>CC5>CCD><R-> TT [B1][83][14][6A][00][00][08][A0][88][ 08][60][A6][ 08]
[08][B80][08][0O][86] TT_[06][86][00][08][0A][A3][67]_TT <R+><B1><03><B0><00><00>
<BA><CS><CD><R-> TT [B1][83][14][00][B6][6AT[00][60] TT _[A0][60][ 06][60][A6][ 00]
[98][88][ B[ 0B][BOT[ B[ 66T [B6][ABT[A3][67] _TT <R+>{@1><A35><00><005<BB><AA> LSS
<ED><R->_TT [81][03][14][00][06][@0][B8][ 6AT[80] TT_[AA][A0][68][ 061[ 80][A6][ 06]
[088][B0][PET[OB][B0][BAT[ BAT[AST[67]1_TT_<R+><81><035><A05<A0><00><BAS<C5><CD><R->
_TT_[@81][03][14][@0][0A][00][BA][6A][06]_TT_[GA][06][@0][B6][ 0AT[80][B6][ AB][80]
[00][88][BB][BB][BO][AST[67]_TT_<R+><01>{83><0A><PA><AO><BA><C5><CD><R->_TT_[81]
[083][14][PB][0A][B0][A][AA][BA][AA][ AA][ BA][AA][ AA][0A][BO][ OAT[86]_TT_[AB][80]
[00][80][BB][AS][67]_TT_<R+><B1><03><00><AA><O><PA><CS><CD><R->_TT_[B1][03][14]
[e0][00][0B][0B][B0][0OT[ 00][00][00][ 06][00][60][ 06][00][B0]_TT_[00][60][00][00]
[00][A3][67]_TT_<R+><01><03><00><00><00><PA><C5><CD><R->_TT_[01][02][14][00][00]
[08][B80][068]_TT [80][0A][60][66][00][06][60][60][ 06][00][B6][ 6AT[ 00][ 661 08][AS]
[67]_TT_<R+><81><083><00><08><BO><BA>CC5><CD><R-> TT_[B1][83][14][00][ 80][08][00]
[08][80] _TT [8O][80][0A][60][66][8A][06][80][BA][06][80][B6][0A][80][A3][67]_TT

La siguiente tabla describe los caracteres especiales utilizados en el display:

[1 Los datos encerrados en corchetes
representan datos recibidos por el puerto.
<> Los datos encerrados en éstos caracteres
representan datos transmitidos por el puerto.
<R+> Estos caracteres son insertados cuando una
linea RTS tiene estado alto en el puerto.
<R-> Estos caracteres son insertados cuando una
linea RTS pasa a estado bajo en el puerto.
<CS> Estos caracteres son mostrados cuando una
linea CTS es reconocida como alta.

_TT_ Estos caracteres son mostrados cuando el
intervalo de marca de tiempo ha sido
alcanzado. Este parametro es definido por el
usuario.

5.1.4.1.12 S=Stop

Esta opcién detiene el analizador. Utilice esta opcién para congelar el display de forma
que los datos puedan ser analizados. Para reiniciar el analizador, presione la tecla ‘B’.

Advertencia -- Cuando se retoma el modo analizador, la ejecucion del programa sera
lenta (slow down). Unicamente utilice ésta herramienta durante sesiones de
troubleshooting. Inhabilite el analizador antes de dejar que el médulo corra en su modo
normal.

5.1.4.1.13M = Menu Principal
Esta opcién de menu es utilizada para retornar al modo de menu principal.

5.1.4.2 B=Estadisticas de Transferencia de Bloque

Esta opcion de menu muestra la configuracion y estadisticas de las operaciones de
transferencia de datos del backplane. Despues de seleccionada esta opcién, es
mostrado lo siguiente.

Seleccionando esta opcion a intervalos de un segundo puede ser usada para determinar
el numero de bloques transferidos cada segundo.
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BACKPLANE STATISTICS:

DATA TRANSFER CONFIGURATION:
WRITE DATA TRANSFER:

Start - @ Count = 488 Max Blocks : 2 Last - 2
READ DATA TRANSFER:

Start : 8 Count : 688 Hax Blocks : 3 Last - 2
BLOCGK COUNTS:

Retry : 28 Failed: 8 Fail Cnt: B8

Read : 438089 Write :@ 43821 Parsing : 430608

Error : 59833 Event - @ Command - @

5.1.4.3 C=Configuracién del Médulo

Esta opcion de menu muestra informacion de configuracion general del moédulo para el
moédulo MVI56-MCM. Despues de seleccionada esta opcion, aparece la siguiente
pantalla.

HODULE CONFIGURATION:
MUIS6-MCM, ProSoft Technology, Inc.
DATABASE :

Err/5tat Blk Pointer : 688
BLOCK TRAHSFER:

READ -—- Start - @ Count : 6688 Max - 3
WRITE -- Start :- 8 Count : L4889 Hax :© 2
FAIL COUNT 28

5.1.4.4 D=Visualizacion de la Base de Datos Modbus

Seleccionando esta opcion se coloca el programa en el modo de menu de visualizacién
de la base de datos. Este modo de operacién muestra los valores de la base de datos
interna del modulo. Para visualizar las opcidones de menu disponible en este modo,
presione la tecla “?’ y el siguiente menu aparece.

MODBUS DATABASE VIEW HMEHU
7=Display Henu
8-6=Display @-6000
S$=Show fAgain
-=Back 5 Pages
P=Previous Page
+=Skip 5 Pages
N=NHext Page
D=Decimal Display
H=Hexadecimal Display
F=Float Display
A=ASCII Display
H=Hain Henu

Todos los datos contenidos en la base de datos del modulo estan disponibles para su
visualizacion utilizando las opciénes de menu. Cada opcion de menu disponible es
discutida en las siguientes secciones.

5.1.4.5 0-9 Paginas de Registro 0-9000

Esta opcién de menu salta a un juego especifico de registros en la base de datos y
muestra los datos. Las teclas ejecutan las siguientes funciones:
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Tecla | FUNCION

Muestra Registros del 0 al 99
Muestra Registros del 1000 al 1099
Muestra Registros del 2000 al 2099
Muestra Registros del 3000 al 3099
Muestra Registros del 4000 al 4099
Muestra Registros del 5000 al 5099
Muestra Registros del 6000 al 6099
Muestra Registros del 7000 al 7099
Muestra Registros del 8000 al 8099
Muestra Registros del 9000 al 9099

OO (N[O |W|IN|=|O

5.1.4.6 S=Mostrar de Nuevo

Esta opcion de menu muestra la pagina actual de 100 registros en la base de datos. Una
salida de ejemplo de la base de datos es mostrada en el siguiente ejemplo:

HODEUS DATABASE DISPLAY @ TOD 99 (DECIMAL)

5.1.4.6.1 - = Retroceder 5 Paginas

Esta opcion de menu salta los anteriores 500 registros de datos para visualizar y mostrar
los datos.

5.1.4.6.2 P = Pagina Anterior
Esta opcién de menu selecciona y muestra los 100 registros de datos previos.

5.1.4.6.3 + = Avanzar 5 Paginas

Esta opcion de menu salta los siguientes 500 registros de datos para visualizar y
visualiza la nueva pagina de datos.

5.1.4.6.4 N = Préxima Pagina

Esta opcidon de menu selecciona los siguientes 100 registros de datos para mostrar y
visualizar los datos.

5.1.4.6.5 D = Display Decimal
Esta opcion de menu muestra los datos de la pagina actual en formato decimal.

5.1.4.6.6 H = Display Hexadecimal
Esta opcion de menu muestra los datos de la pagina actual en formato hexadecimal.
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5.1.4.6.7 F =Display en Coma Flotante

Esta opcion de menu muestra los datos de la pagina actual en formato de Coma
Flotante. El programa asume que los valores estan alineados en campos de registro
exactos. Si los valores en coma flotante no estan alineados de tal forma, no apareceran
apropiadamente.

5.1.4.6.8 A = Display ASCII

Esta opcion de menu muestra los datos de la pagina actual en formato ASCII. Esto es
util para regiones de la base de datos que contienen caracteres ASCII.

5.1.4.6.9 M = Main Menu
Esta opcion de menu retornara al nodo de menu principal.

5.1.4.7 E and F= Comandos Maestros de Error (Puertos 1y 2)

Seleccionando estas opcidénes de menu se coloca el programa en el modo de menu de
errores de comando Maestro para el puerto especifico. Este modo de operacion muestra
multiples paginas de datos de error/status de la lista de comandos Maestros. Para
visualizar las opciones de menu disponible en este modo, presione la tecla ‘7’ y el
siguiente menu aparecera.

COMHMAMD ERROR LIST MEMU (MASTER Port 1)
?=Display Henu
$=Show Again
-=Back 2 Pages
P=Previous Page
+=5kip 2 Pages
N=Next Page
D=Decimal Display
H=Hexadecimal Display
M=Hain Henu

Cada opcion de menu es discutida en las siguientes secciones:

5.1.4.7.1 S = Mostrar de Nuevo

Esta opcion muestra la pagina actual de datos de error/status de comando Maestro.
Luego de seleccionada la opcion, aparecera la siguiente pantalla.

COMMAND ERROR LIST FOR PORT 1, COMHMAMDS @ TO 19 (DECIMAL})

Cada valor mostrado en la pantalla corresponde al cédigo de error/status para el indice
de lista de comando Maestro asociado. Refiérase a la seccion de Inicializacion del
Modulo para un listado completo y la interpretacion de los codigos mostrados.

5.1.4.7.2 - =Retroceder 2 Paginas
Esta opcién retrocede 20 comandos y muestra los datos.

5.1.4.7.3 P =Pagina Anterior
Esta opcién muestra la pagina previa de datos.
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5.1.4.7.4 + = Avanzar 2 Paginas
Esta opcidén avanza 20 comados y muestra los datos.

5.1.4.7.5 N =Préxima Pagina

Esta opcion muestra la siguiente pagina de datos de errores/status de la lista maestra de
comandos.

5.1.4.7.6 D = Display Decimal
Esta opcién cambia la presentacion de los datos al formato decimal.

5.1.4.7.7 H = Display Hexadecimal
Esta opcion cambia la presentacion de los datos al formato hexadecimal.

5.1.4.7.8 M = Menu Principal
Esta opcidn retorna al programa al modo de menu principal.

5.1.4.8 |y J=Lista maestra de comandos (Puertos 1y 2)

Seleccionando estas opcidénes de menu se coloca el programa en el modo de menu de
lista maestra de comandos para el puerto especifico. Este modo de operacidon muestra
multiples paginas de datos de la lista maestra de comandos. Para visualizar las opciones
de menu disponible en este modo, presione la tecla *?’ y el siguiente menu aparecera.

MASTER COMHMAND LIZT MENU (Port 1)
?=Display HMenu

5=Show Again

-=Back 5 Pages

P=Previous Page

+=3kip 5 Pages

H=Hext Page

H=Hain Henu

Cada opcion de menu es discutida en las siguientes secciones:

5.1.4.8.1 S = Mostrar de Nuevo

Esta opcién muestra la pagina actual de comandos maestros. Diez comandos son
mostrados en cada pagina como se muestra en el siguiente ejemplo:

COMMAMD LIST FOR PORT 1-- COMMAMDS @ TO 9

EN MBREG POLLINT COUNT 3WAP HODE FUNC ADDRS LASTERR
400 10 ShesLile L]
ShesLile L]
ShesLile L]
ShesLile L]
ShesLile L]
ShesLile L]
ShesLile L]
ShesLile L]
ShesLile L]
ShesLile L]

[-N-N-N-N-N-N-N-N-N
[~~~ .~~~ -~~~

oo oo@
[~~~ .~~~ -~~~

oo @@
oD e DD S o m -
[-N-N-N-N-N-§-N-N-N-
[~~~ -~~~ -~~~

5.1.4.8.2 -=Retroceder 5 Paginas

Esta opcion de menu muestra los datos de lista maestra de comandos después de haber
saltado los 50 comandos previos.

ProSoft Technology, Inc. 65
MVI56-MCM User Manual (Spanish)
Julio 1, 2004



Diagnostics and Troubleshooting

5.1.4.8.3 P = Pagina Anterior

Esta opcion de menu muestra la pagina previa de los datos de la lista maestra de
comandos.
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5.1.4.8.4 + = Avanzar 5 Paginas

Esta opcidon de menu muestra los datos de la lista maestra de comandos después de
saltar los siguientes 50 comandos.

5.1.4.8.5 N =Proéxima Pagina

Esta opcion de menu muestra la proxima pagina de datos de la lista maestra de
comandos.

5.1.4.8.6 M = Menu Principal
Esta opcién retorna al modo de operacién de menu principal.

5.1.4.9 Oy P=Lista de Status del Esclavo (Puerto 1y 2)

Seleccionando éstas opciénes de menu se muestran 256 valores de estado Esclavo
asociadas con los puertos. Los valores mostrados tienen las siguientes definiciones:
0=El Esclavo no es utilizado, 1=El Esclavo esta siendo activamente “Interrogado”,
2=Esclavo suspendido y 3=Esclavo inhabilitado.

Main Menu Selected
SLAUE STATUS LIST FOR PORT 1

ooooooooooooo@
Do oooooooo@ -
ooooooooooooo@
ooooooooooooo@
ooooooooooooo@
ooooooooooooo@
ooooooooooooo@
ooooooooooooo@
ooooooooooooo@
ooooooooooooo@
ooooooooooooo@
ooooooooooooo@
ooooooooooooo@
ooooooooooooo@
ooooooooooooo@
ooooooooooooo@

oooooooooooo@

oooooooooooo@

oooooooooooo@

oooooooooooo@

5.1.4.10 V=Informacion de la Versién

Esta opcion muestra la version actual de software para el mdédulo y otros valores
importantes. Luego de seleccionar esta opcion, aparece la siguiente pantalla.

UERSION INFORMATION:

MODEBUS MASTER/SLAVE COMMUNICATION WODULE (MUIS6-HMCH)
(c) 1999, ProSoft Technology, Inc.

PRODUCT NAME CODE : MCH

SOFTWARE REVISIODN LEVEL H
OPERATING SYSTEHM REVISION : B188
RUN HUMBER 2682
PROGRAM SCAN COUNTER 26961

Esta informacién puede ser solicitada cuando se requiera soporte técnico del producto.
Los valores al pie de la pantalla son importantes en la determinacion de la operacion del
modulo.

El valor Program Scan Counter se incrementa cada vez que se completa un ciclo del
programa del médulo. Este valor puede ser utilizado para determinar la frecuencia de
ejecucion del programa presionando la tecla ‘V’ a intervalos de un segundo.
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5.1.4.11 W=Mobdulo de Arranque en Caliente

Esta opcién es utilizada cuando una operacién de arranque en caliente es requerida en
el médulo. Esta solicitud se hace usualmente después de haber realizado cambios de
configuracion en el area de datos de Tags del Controlador del procesador ControlLogix.
Luego de seleccionar la opcién, aparecera la siguiente pantalla.

Press 'Y' key to confirm warm boot?
Warm booting module. ...

Reloading Program Values....

Read Configuration...

Read Port 1 Command Configuration...

MODBUS MASTER/SLAVE COMMUNICATION MODULE {MUISG6-MCH)
{c) 1999, ProSoft Technology, Inc.

PRODUCT NAME CODE : MCH
SOFTWARE REVISION LEVEL > B.88
OPERATING SYSTEHM REVISION : @188
RUN HUMBER @ 2682

Press ? for menu help.

5.1.4.12 Y= Configuracion de Transferencia de Médulo al Procesador

Esta opcion transfiere los datos de configuracion actuales en el moédulo procesador
ControlLogix. La légica de escalera debe existir en el procesador para la implementacion
exitosa de esta opcion. Lo siguiente es mostrado indicando la operacion exitosa:

Press "Y' key to confirm transfer optiont
Sending configuration to processor....
Send complete....Error code = 8.

Warm booting module....

Reloading Program Values....

Read Configuration...

Read Port 1 Command Configuration...

MODBUS MASTER/SLAVE COWMUNICATION HODULE (MVUIS6-HMCH)
(c) 1999, Prosoft Technology, Inc.

PRODUCT NAME CODE L H
SOFTWARE REVISION LEVEL : B.88
OPERATING SYSTEM REVISION : 8188
RUN HUHWBER 2682

Press ? for menu help.

Si la operacion no es exitosa, un cédigo de error es retornado. Los errores de cddigo
retornados son los siguientes:

Codigo Descripcion

0 Transferencia Exitosa

-1 Error transfiriendo datos de
configuracion del médulo (bloque —
9000)

-2 Error transfiriendo datos de la lista
maestra de comandos por el puerto
1 (blogues —6000 al —-6003).
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-3 Error transfiriendo datos de la lista
maestra de comandos por el puerto
2 (bloques —6100 al —6103).

Luego de transferir exitosamente los datos, el médulo ejecuta una operacion de arranque
en caliente para leer los nuevos datos.

5.1.4.13 1 and 2=Status de Comunicacion (Puertos 1y 2)

Estas opcidnes muestran el estado de comunicacién y las estadisticas del puerto
Modbus especifico. Esta informacion puede ser informativa cuando se hace
troubleshooting a problemas de la red. Después de seleccionar la opcion, la siguiente
informacion es mostrada.

PORT 1 HODBUS STATUS:
Enabled : ¥
Retries : 8@ Cur Cmd = 8 State : 188
ComState: @

Number of Command Requests: 5431

Number of Cmd Responses : 543l
Number of Command Errors =@ 8
Humber of Requests Ht ]
Humber of Responses - 5438
Humber of Errors Received : @
Humber of Errors Sent - 8

5.1.4.14 6 y 7=Configuracion de Puertos (Puertos 1y 2)

Estas opciénes son usadas para mostrar la informacion de configuracion para el
puerto Modbus seleccionado. Después de seleccionar la opcion, la siguiente

informacion sera mostrada:

PORT 1 CONFIGURATION:

Enabled iy Port Tupe : (B) - MASTER
SLAYE SETUP:
Modbus Slave ID: 8 Pass-Through = DISABLED
Offsets:
BitIn: 8 WordIn: O OQutput: 0 Holding: 8
Floating-point Data:
Flag: N Start: 0 Offset: B

Route Count : O

Function 99 Offset : B

Use Packet Gap : N Packet Gap Delay : 0
MASTER SETUP:

Command Count : 3 Cmd Delay: B Cmd Offset : 350

Response Timeout: 1000 Retries : B Delay Count: 8
COMMUNICATION PARAMETERS:

Protocol: 1 (Modbus ASCIT)

Baud: 38400 Parity: NONE Databits: 8 Stopbits: 1

RTS On: O RTS Off: O Use CTS Line: N

5.1.4.15 Esc=Salir del Programa

Esta opcion termina el programa y muestra el prompt del sistema operativo. Esta opcion
deberia solamente seleccionarse si es instruida por el grupo de soporte técnico de
ProSoft. Si usted selecciona ésta opcién, el médulo cesa su operacion de operar. Los
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datos no son mas transferidos entre los puertos Modbus y el mdédulo y entre el
procesador ControlLogix y el médulo. Esto pudiese causar un trastorno al proceso que
actualmente se este ejecutando.

5.2 LED’s Indicadores de Status

Los LED’s indicaran el estado de operacion del médulo como sigue:

Médulo
ProSoft Color Status | Indicacion
P1 Verde On Los datos estan siendo transferidos entre el médulo y un
Verde terminal remoto utilizando el puerto de
configuracion/depuracion
Off Ningun dato esta siendo transferido en el puerto de
configuracion/depuracién
P2 Verde On Datos estan siendo transferidos entre el médulo y la red
Verde Modbus por su Puerto Modbus #2
Off Ningun dato esta siendo transferido en el puerto
P3 Verde On Datos estan siendo transferidos entre el médulo y la red
Verde Modbus por su Puerto Modbus #3
Off Ningun dato esta siendo transferido en el puerto
APP Ambar On El MVI56-MCM esta trabajando normalmente
Ambar Off El programa del médulo MVI56-MCM ha reconocido un
error de comunicacion en uno de sus puerto Modbus
BP ACT Ambar On El LED esta encendido cuando el médulo esta ejecutando
una operacion de escritura en el backplane
Off El LED esta apagado cuando el modulo esta ejecutando
una operacioén de lectura en el backplane. Bajo operacion
normal. El LED deberia titilar rapidamente.
OK Rojo/ Off La tarjeta no esta recibiendo ninguna energia y no ha
Verde sido insertada de forma segura en el rack
Green El médulo opera normalmente
Red El programa ha detectado un error o esta siendo
configurado. Si el LED permanece rojo por mas de 10
segundos, el programa probablemente se ha detenido.
Retire la tarjeta del rack y reinsertela para reiniciar el
programa del modulo.
BAT Rojo Off El voltaje de la bateria esta ok y esté funcionando
On El voltaje de la bateria esta bajo o la bateria no esta
presente. Reemplace la bateria en el médulo.

Durante la configuracion del médulo, el LED OK debe estar en rojo y los LED’s APP y BP
ACT deben estar encendidos. Si los LED’s estan mantenidos (latcheados) en este modo
por un largo periodo de tiempo, chequee las palabras de error de configuraciéon en el
bloque de solicitud de configuracion. La estructura del bloque es mostrada en la

siguiente tabla:

Offset Descripcién Longitud
0 Reservado 1
1 9000 1
2 Errores de Configuracion del Médulo 1
3 Errores de Configuracion del Puerto 1 1
4 Errores de Configuracion del Puerto 2 1
5-248 Reserva 244
249 -20-3 1
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Los bits en cada palabra de configuracion se muestran en la siguiente tabla. La palabra
de error de configuracion del médulo tiene la siguiente definicion:

Bit Descripcién Valor
0 El valor de inicio del bloque de lectura es mayor que 0x0001
el tamafio de la base de datos.
1 El valor de inicio del bloque de lectura es menor de 0x0002
cero
2 El valor de cuenta del bloque de lectura es menor de 0x0004
cero
3 La cuenta del bloque de lectura + Start es mayor que 0x0008
el tamafo de la base de datos
4 El valor de inicio del bloque de escritura es mayor que 0x0010
el tamafo de la base de datos.
5 El valor de inicio del bloque de escritura es menor de 0x0020
cero
6 El valor de cuenta del bloque de escritura es menor 0x0040
de cero
7 La cuenta del bloque de escritura + Start es mayor 0x0080
que el tamafo de la base de datos
8 0x0100
9 0x0200
10 0x0400
11 0x0800
12 0x1000
13 0x2000
14 0x4000
15 0x8000

Las palabras de error de configuracion del puerto tienen las siguientes definiciones:

Bit Descripcién Value
0 Tipo de Cdédigo no valido. Entre un valor de 0 0x0001
(Maestro) y 1 (Esclavo)
1 El pardmetro de bandera flotante no es vélido 0x0002
2 El pardmetro de inicio flotante no es valido 0x0004
3 El pardmetro de offset flotante no es vélido 0x0008
4 Parametro de Protocolo no valido 0x0010
5 Parametro de Rata de Baudios no valido 0x0020
6 Parametro de paridad no valido 0x0040
7 Parametro de Bit de Datos no valido 0x0080
8 Parametro de Bits de Parada no valido 0x0100
9 ID Esclavo no valido 0x0200
10 Palabra o Bit de Entrada, Palabra de Salida y/o 0x0400
Registros Sostenidos de Offset no validos
11 Parametro de Cuentas de Comandos no validos 0x0800
12 Reserva 0x1000
13 Reserva 0x2000
14 Reserva 0x4000
15 Reserva 0x8000

Corrija cualquier dato invélido en la configuracién para la apropiada operacion del
moédulo. Cuando la configuracion contiene un set de parametros validos, todos los bits en
las palabras de configuracién seran borrados. Esto no indica que la configuracion es
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5.2.1

valida para la aplicaciéon del usuario. Asegurese de que cada parametro esta ajustado
correctamente para la aplicacion especifica.

Si los LED’s APP, BP ACT y OK titilan a una rata de 1 segundo, llame al personal de
soporte de ProSoft Technology, Inc. Hay un problema serio en el médulo y el mismo
tendra que ser enviado de regreso a ProSoft.

Borrando una Condicién de Falla

Tipicamente, si el LED de OK en la parte frontal del médulo se ilumina de rojo por mas
de 10 segundos, un problema de hardware esta siendo detectado en el médulo o el
programa se ha terminado. Para intentar limpiar ésta condicién proceda de la siguiente
manera:

1. Remueva la tarjeta del rack y reinsértela de nuevo en el mismo.
2. Verifique que la configuracion de los datos esta siendo transferida hacia el
médulo delsde el procesador ControlLogix.

Si el LED OK del médulo no se torna verde, asegurese de que el médulo esté insertado
completamente en el rack y se ha descargado un programa de escalera valido dentro del
procesador (el procesador debe estar en modo Run). Si ésto no resuelve el problema,
contacte al fabricante.
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5.2.2 Troubleshooting

La siguiente tabla esta disefiada para asistirlo en el troubleshooting del médulo. Por
favor, use ésta tabla para intentar corregir el problema. De cualquier forma, si usted tiene
preguntas adicionales 6 algun problema, por favor no dude en contactarnos.

Las entradas en esta seccion han sido colocadas de manera de resolver los problemas
que ocurren con mayor frecuencia después de encender el moédulo.

Descripcion del
Problema

Pasos a Seguir

Falla del Procesador

1) Asegurese de que el médulo esta insertado en el slot que
esta siendo configurado para el médulo MVI56-MCM

2) Asegurese de que el slot en la configuracién del rack ha
sido inicializado correctamente.

EI LED E/S del
procesador se ilumina
(titila)

Esto indica que hay un problema con la comunicacion con el
backplane. Asegurese de esto y de que todos los médulos en el
rack estan configurados en el procesador.

EILED BP ACT
permanece apagado o
parpadea lentamente

Esto indica que las operaciones de transferencia del backplane
estan fallando. Utilice la facilidad del puerto de
Configuracién/Depuracién para chequear esto. Para
reestablecer la comunicacion con el backplane asegurese de lo
siguiente:
1)  El driver del backplane esta cargado en el médulo.
2) El modulo esta configurado para leer y escribir un
bloque de transferencia de datos.
3) Lalodgica de escalera maneja todas las situaciones de
lectura y escritura de bloques
4) El médulo esté configuracdo en el procesador.

ElI LED OK permanece
rojo

El programa se ha detenido o ha ocurrido un error critico.
Conéctese al puerto de Configuracion/Depuracion para ver si el
maodulo esta en ejecucion. Si el programa esta detenido, retire
la tarjeta del rack y reinsértela de nuevo.
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6 Conexiones de Cableado

El médulo MVI56-MCM tiene las siguientes conexiones de comunicacion en el médulo:

= Dos (2) Puertos de Comunicacion Modbus (Conector RJ-45)
= Un (1) Puerto RS-232 de Configuracién/Depuracion (Conector RJ-45)

COMMUNICATIONS
nomoR

Allen-Bradley

10
CONFIGURATION

6.1 Puertos de Comunicacion Modbus

El médulo MVI56-MCM posee fisicamente dos conectores Modbus con una conexion RJ-
45 localizada en la parte frontal del médulo.

6.1.1 Conectando el Cableado al Conector

ProSoft provee dos (2) convertidores RJ-45 a DB-9 macho para hacer mas simple la
interfaz con otros dispositivos. Los puertos Modbus del médulo se pueden configurar
para operar en el modo RS-232, RS-422 y RS-485. Esta interfaz estd asociada con un
puerto que esta ajustado con jumpers en el médulo. Existe un jumper para cada uno de
los puertos. Adicionalmente el uso de lineas de control de médem es definido por el
usuario por la configuracion de las variables MCM.PORT1.UseCTS vy
MCM.PORT2.UseCTS al valor de uno (1). Las siguientes seccidnes describen cada una
de las interfazs.
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6.1.1.1 RS-232

Cuando se selecciona la interfaz RS-232, el uso de lineas de control de mdédem es
definible por el usuario. Si no se usan lineas de control de médem, el cableado que se
debe conectar al puerto es mostrado en el siguiente ejemplo:

MVI56-MCM Modbus Port RS-232 Cable (No Handshaking)

DB-9 Male RS-232 Host
RxD 2 TxD
TxD 3 RxD
COM 5 COM

La linea RTS esta controlada por los parametros RTS on y RTS off ajustados en el
puerto. Si la linea CTS es utilizada (usualmente sélo se requieren modems half duplex),
las lineas RTS y CTS se deben unir entre si 6 se conectan al médem. El siguiente
diagrama muestra el cableado que se requiere cuando se conecta el puerto al modem.

MVI56-MCM Modbus Port RS-232 Cable (Use CTS Line and Modem)

DB-9 Male Modem
RxD 2 RxD
TxD 3 TxD
COM 5 COM
RTS 7 RTS
CTS E CTS

6.1.1.2 RS-485

Cuando se selecciona la interfaz RS-485, sélo se requieren dos o tres cables. El uso de
una tierra es opcional y depende de la red RS-485. El cableado requerido para ésta
interfaz se muestra en el siguiente diagrama:

MVI156-MCM Modbus Port RS-485

DB-9 Male RS-485 Device
TxD/RxD+ |1 TxD/RxD+
TxD/RxD- 8 TxD/RxD-
GND 5 GND

6.1.1.3 RS-422

Cuando se selecciona la interfaz RS-422, sélo se requieren cuatro o cinco cables. El uso
de una tierra es opcional y depende de la red RS-422. El cableado requerido para ésta
interfaz se muestra en el siguiente diagrama:

MVI56-MCM Modbus Port RS-422 Cable

DB-9 Male RS-422 Device
TxD+ 1 RxD+
TxD- 8 RxD-
COM 5 COoM
RxD+ 2 TxD+
RxD- 6 TxD-
76 ProSoft Technology, Inc.

MVI56-MCM User Manual (Spanish)
Julio 1, 2004



Cable Connections

6.2 Puerto de Configuracién/Depuracién RS-232

Este puerto es fisicamente una conexion RJ-45. Un covertidor RJ-45 a DB-9 es
entregado con el mdédulo. Este puerto permite a un computador con un programa basado
en emulacién de terminal para ver la configuracion y los datos de estado en el moédulo y
controlar el mismo. El cableado para la comunicacion de éste puerto se muestra en el
siguiente diagrama:

MVI56-MBP Configuration/Debug Port Cable

DB-9 Male RS-232 Host
RxD 2 TxD
TxD 3 RxD
COM 5 COM

SETUP
SHUNT !
O] SHUNT oo ol O
UNJUMPERED e e b
SHUNT LA & i
o g9 g 288
JUMPERED/ON g e e P22
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Apéndice A — Definiciéon de la Base de
Datos MVI56-MCM

Este apéndice contiene un listado de la base de datos interna del médulo MVI5S6-MCM.
Esta informacién puede ser utilizada para realizar interfaz entre otros dispositivos con los
datos contenidos en el médulo.

Rango de Modbus Bajo Modbus Alto | Contenido Tamaiho
Registro
0-4999 40001 45000 Data de Usuario 5000

5000-5009 45001 45010 Configuracion del 10
Backplane

5010-5039 45011 45040 Inicializacion Puerto 1 30

5040-5069 45041 45070 Inicializacion Puerto 1 30

5070-5869 45071 46070 Comandos del Puerto 1 800

5870-6669 46071 47070 Comandos del Puerto 1 800

6750-6752 46751 46753 Inicializacion Puerto 3
Auxiliar 1

6760-6762 46761 46763 Inicializacion Puerto 3
Auxiliar 1

7600-7632 47601 47633 Datos de Estado 33
Miscelaneo

7200-7232 47801 7999 Control de Comandos 200

El area de datos de usuario es usada para contener los datos recolectados de otros
nodos en la red (comandos de lectura Maestros) o datos recibidos del procesador
(bloques de escritura).

Adicionalmente ésta area de datos es utilizada como fuente de datos para el procesador
(bloques de lectura) u otros nodos de la red (comandos de escritura).

La definicidn detallada del area de datos de estados miscelaneos se puede encontrar en
el apéndice B.

La definicion de las areas de los datos de configuracion puede ser encontrada en la
seccion de definicion de datos de éste documento en el apéndice C.

El apéndice D contiene una discusion de la seccion de control de comandos de la base
de datos.
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Appendix B — Definicion de Datos de Status
del MVI56-MCM

Est apéndice contiene una descripcién de los miembros presentes en el objeto
MCMinStat. Estos datos son transferidos desde el médulo hacia el procesador como
parte de cada bloque leido.

Offset Contenido Descripcioén
202 Cuenta de Scan del | Este valor se incrementa cada vez que ocurre un
Programa ciclo completo del programa en el médulo.
203 —204 | Cddigo del Estos dos registros contienen el Cédigo del Producto
Producto de “MCM”
205 - 206 | Versioén del Estos dos registros contienen la Version del
Producto Producto para el software que se ejecuta
actualmente
207 —208 | Sistema Operativo | Estos dos registros contienen los valores de mes y
afo del sistema operativo del programa
209 — 210 | Numero de Estos dos registros contienen el valor del nimero de
Ejecucion ejecucion para el software que se ejecuta
actualmente
211 Lista de Comandos | Este campo contiene el nimero de solicitudes
del Puerto 1 hechas desde este puerto a los dispositivos Esclavos
solicitada en la red.
212 Lista de Comandos | Este campo contiene el nimero de mensajes de
de Respuesta del respuesta recibidas de los Esclavos en la red
Puerto 1
213 Errores de Lista de | Este campo contiene el nimero de errores de
Comandos del comando procesados en el puerto. Estos errores
Puerto 1 pudiesen deberse a un comando o respuesta malo.
214 Solicitudes del Este campo contiene el numero total de mensajes
Puerto 1 enviados desde el puerto
215 Respuestas del Este campo contiene el numero total de mensajes
Puerto 1 recibidos desde el puerto
216 Errores Enviados Este campo contiene el numero total de errores de
Puerto 1 mensajes enviados desde el puerto
217 Errores Recibidos Este campo contiene el numero total de errores
Puerto 1 recibidos desde el puerto
218 Lista de Comandos | Este campo contiene el nimero de solicitudes
del Puerto 2 hechas desde este puerto a los dispositivos Esclavos
solicitada en la red.
219 Lista de Comandos | Este campo contiene el nimero de mensajes de
de Respuesta del respuesta recibidas de los Esclavos en la red
Puerto 2
220 Errores de Lista de | Este campo contiene el nimero de errores de
Comandos del comando procesados en el puerto. Estos errores
Puerto 2 pudiesen deberse a un comando o respuesta errado.
221 Solicitudes del Este campo contiene el numero total de mensajes
Puerto 2 enviados desde el puerto
222 Respuestas del Este campo contiene el numero total de mensajes
Puerto 2 recibidos desde el puerto
223 Errores Enviados Este campo contiene el numero total de errores de
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Puerto 2

mensajes enviados desde el puerto

224 Errores Recibidos Este campo contiene el numero total de errores
Puerto 2 recibidos desde el puerto
225 Cuentas de Este campo contiene el numero total de bloques de
bloques de Lectura | lectura transferidos desde el médulo hasta el
procesador
226 Cuentas de Este campo contiene el numero total de bloques de
bloques de escritura transferidos desde el médulo hasta el
Escritura procesador
227 Cuenta de Bloques | Este campo contiene el nimero total de bloques
Analizados analizados exitosamente que fueron recibidos desde
el procesador
228 Cuentas de Este campo contiene el numero total de bloques de
Bloques de evento de comandos que fueron recibidos desde el
Eventos de procesador
Comando
229 Cuentas de Este campo contiene el numero total de bloques de
Bloques de comandos que fueron recibidos desde el procesador
Comandos
230 Cuentas de Errores | Este campo contiene el nimero total de errores de
de Bloques blogue reconocidos por el médulo.
231 Errores Actuales Para un puerto Esclavo, éste campo contiene el valor
del Puerto 1 de cédigo de errores actual retornado. Para un
Maestro, este campo contiene el indice de comando
ejecutado actual
232 Ultimos Errores del | Para un puerto Esclavo, éste campo contiene el valor
Puerto 1 de cédigo de los ultimos errores retornado. Para un
Maestro, este campo contiene el indice de ultimos
comandos ejecutado
233 Errores Actuales Para un puerto Esclavo, éste campo contiene el valor
del Puerto 2 de cédigo de errores actual retornado. Para un
Maestro, este campo contiene el indice de comando
ejecutado actual
234 Ultimos Errores del | Para un puerto Esclavo, éste campo contiene el valor

Puerto2

de cédigo de los ultimos errores retornado. Para un
Maestro, este campo contiene el indice de ultimos
comandos ejecutado
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Appendix C — Definicién de Datos de
Configuracion MVI56-MCM

Este apéndice contiene los listados de la base de datos del médulo MVI56-MCM
relativos a la configuracién del médulo. Estos datos estan disponibles para cualquier
nodo en la red y son leidos desde el procesador ControlLogix cuando el médulo se

inicializa por primera vez.

Inicializacién del Backplane

Registro Contenido Descripcién
5000 Registro de Inicio Este parametro especifica el registro de inicio
de Escritura en el modulo donde los datos transferidos
desde el procesador seran colocados. El rango
valido para este parametro es de 0 a 4999
5001 Cuenta de Registro | Este parametro especifica el numero de
de Escritura registros transferidos desde el procesador al
modulo. Los valores de entrada para éste
parametro vam desde 0 a 5000
5002 Registro de Inicio Este parametro especifica el registro de inicio
de Lectura en el médulo donde los datos seran
transferidos desde el moédulo al procesador. El
rango valido para éste parametro es de 0 a
4999
5003 Cuenta de Registro | Este parametro especifica el nimero de
de Lectura registros a ser transferidos desde el médulo al
procesador. Los valores de entrada para éste
parametro va desde 0 a 5000
5004 Falla del Backplane | Este parametro especifica el nimero de
errores transferidos sucesivamente que
pueden ocurrir antes de que los puertos de
comunicacién sean detenidos. Si el parametro
es ajustado a cero, los puertos de
comunicacién continuaran operando bajo todas
las condiciones. Si el valor es mayor de 0 (1-
65535), la comunicacion cesara si el nUumero
especificado de fallas ocurre.
5005 Puntero de Estado | Este parametro especifica la localizacién de
de Error registro en la base de datos del médulo donde
los datos de estado del médulo seran
almacenados. Sl un valor menor de cero es
introducido, los datos no se almacenaran en la
base de datos. Si el valor es especificado en el
rango de 0 a 4940, los datos seran colocados
en el area de datos del usuario.
5006 Reserva
5007 Reserva
5008 Reserva
5009 Reserva
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Inicializacion del Puerto 1

Registro

Contenido

Descripcién

5010

Enable

Este parametro es usado para definir si éste
puerto Modbus sera utilizado. Si el parametro es
ajustado a cero, el puerto esta deshabilitado. Un
valor de 1 habilitara el puerto.

5011

Type

Este parametro especifica si el puerto emularé
un dispositivo Maestro Modbus (0), un dispositivo
Esclavo Modbus sin modo Pass-Trough (1), un
dispositivo Esclavo Modbus en modo Pass-
Trough no formateado (2), un dispositivo Esclavo
Modbus en modo Pass-Trough formateado y
alternacion de datos (3).

5012

Float Flag

Esta bandera especifica si el acceso funcional de
datos en Coma flotante esta siendo
implemetado. Si la bandera flotante esta ajustada
a 1, las funciones Modbus 3, 6 y 16 seran
interpretadas como valores en coma flotante
para registros segun se especifique en los dos
parametros siguientes.

5013

Float Start

Este parametro define el primer registro de datos
en coma flotante. Todas las solicitudes con
valores de registro mayores o iguales a este
valor seran consideradas como solicitudes en
coma flotante. Este parametro solo es utilizado si
la bandera flotante (Float Flag) esta habilitada.

5014

Float Offset

Este parametro define el registro de inicio para
datos en coma flotante en la base de datos
interna. Este parametro solo es utilizado si la
bandera flotante (Float Flag) esta habilitada.

5015

Protocol

Este parametro especifica el protocolo Modbus a
ser usado en el puerto. Los protocolos validos
son: 0=Modbus RTU y 1=Modbus ASCII

5016

Baud Rate

Esta es la rata de baudios a ser usada en el
puerto. Introduzca la rata de baudios como un
valor. Por ejemplo, para seleccionar 19K
baudios, introduzca 19200. Entradas validas son:
110, 150, 300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600,
19200, 28800, 38400, 57600 y 115200

5017

Parity

Este es el codigo de paridad a ser usado por el
puerto. Los valores son: None (ninguna paridad),
Odd (paridad impar) y Even (paridad par)

5018

Data Bits

Este pardmetro ajusta el numero de bits de datos
para cada palabra usada por el protocolo. Las
entradas validas para este camposon 5,6,7u 8

5019

Stop Bits

Este parametro ajusta el numero de bits de
parada a ser usado con cada valor de datos
enviado. Los valores de entrada son 1y 2.

5020

RTS On

Este parametro ajusta el numero de
milisegundos de retardo después que RTS es
acertado antes de que los datos sean
transmitidos. Valores validos estan en el rango
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Registro Contenido Descripcién
de 0 a 65535 milisegundos.
5021 RTS Off Este parametro ajusta el nimero de

milisegundos de retardo después que el ultimo
byte de datos es enviado antes de la sefial RTS
del modem que sera aujustada a su valor bajo
Valores validos estan en el rango de 0 a 65535

milisegundos.
5022 Tiempo de Este parametro ajusta el nimero de
Respuesta milisegundos de retardo antes de responder a
Minimo una solicitud de mensaje. Este retardo pre-

enviado es aplicado antes de RTS a tiempo. Esto
puede requerirse cuando se tenga comunicacion
con dispositivos lentos.

5023 Uso de Linea Este parametro especifica si la linea de control
CTS del médem CTS es usada. Si el parametro es
ajustado a 0. la linea CTS no sera monitoreada.
Sl el parametro es ajustado a 1, La linea CTS
sera monitoreada y debera ser alta antes de que
el modem envie datos. Este parametro es
requerido normalmente cuando se utilizan
modems half-duplex para la comunicacion (2
hilos).

5024 ID Esclavo Este parametro define la direccion del Esclavo
Modbus virtual para la base de datos interna.
Todas las solicitudes recibidas por el puerto con
ésta direccién son procesadas por el médulo.
Asegurese de que cada dispositivo tiene una
direccion unica en la red. El rango valido para
este parametro es de 1 a 255 (247 en algunas
redes).

5025 Bit en Offset Este parametro especifica la direccion offset en
la base de datos Modbus interna que esta siendo
usada con solicitudes de red para los comandos
Modbus de funcion 2. Por ejempilo, si el valor es
ajustado a 150, un requerimiento de direccién de
0 retornara el valor al registro 150 en la base de
datos.

5026 Palabra en Offset | Este parametro especifica la direccion offset en
la base de datos Modbus interna que esta siendo
usada con solicitudes de red para los comandos
Modbus de funcion 4. Por ejempilo, si el valor es
ajustado a 150, un requerimiento de direccion de
0 retornara el valor al registro 150 en la base de
datos.

5027 Salida en Offset Este parametro especifica la direccion offset en
la base de datos Modbus interna que esta siendo
usada con solicitudes de red para los comandos
Modbus de funcion 1, 5y 15. Por ejempilo, si el
valor es ajustado a 150, un requerimiento de
direccion de 0 retornara el valor al registro 150
en la base de datos.

5028 Offset de Este parametro especifica la direccion offset en
Registro la base de datos Modbus interna que esta siendo
Mantenido usada con solicitudes de red para los comandos
ProSoft Technology, Inc. 85

MVI56-MCM User Manual (Spanish)
Julio 1, 2004



Appendix C — MVI56-MCM Configuration Data Definition

Registro Contenido Descripcién
Modbus de funcion 3, 6 o 16. Por ejemplo, si el
valor es ajustado a 150, un requerimiento de
direccion de 0 retornara el valor al registro 150
en la base de datos.
5029 Contador de Este parametro especifica el numero de
Comandos comandos a ser procesados por el puerto
Modbus Maestro.
5030 Retardo Minimo Este parametro especifica el nUmero de
de Comando milisegundos a esperar entre entregas de cada
comando. Este valor de retardo no aplica para
reintentos.
5031 Puntero de Error | Este parametro ajusta la direccién en la base de
de Comando datos Modbus interna donde el error de comando
sera colocado. Si el valor es ajustado a —1, los
datos no seran transferidos a la base de datos.
El rango valido de valores para este parametro
es de —1 2 4999.
5032 Time Out de Este parametro representa el periodo de timeout
Respuesta de respuesta de mensaje en incrementos de 1
milisegundo. Este es el tiempo que un puerto
configurado como Maestro espera antes de
retransmitir un comando si ninguna respuesta es
recibida del Esclavo direcciénado. El valor es
ajustado dependiendo de la red de comunicacion
usada y del tiempo de respuesta esperado del
dispositivo mas lento de la red.
5033 Contador de Este parametro especifica el nUmero de veces
Reintento que un comando sera reintentado si falla. Si el
puerto Maestro no recibe una respuesta después
del ultimo reintento, la comunicacioén de los
dispositivos Esclavos se suspendera en el puerto
por escaneos de contador de retardo con error.
5034 Contador de Este parametro especifica el numero de
Retardo de Error | interrogaciones para saltar sobre el Esclavo
antes de tratar de reestablecer la comunicacion.
Después que el Esclavo falla para responder, el
Maestro saltara los comandos a ser enviados al
Esclavo el numero de veces entrado en este
parametro.
5035 Reserva
5036 Reserva
5037 Reserva
5038 Reserva
5039 Reserva

Inicializacion del Puerto 2

Registro

Contenido

Descripcioén

5040

Enable

Este parametro es usado para definir si éste
puerto Modbus sera utilizado. Si el parametro es
ajustado a cero, el puerto esta deshabilitado. Un
valor de 1 habilitara el puerto.
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Registro

Contenido

Descripcion

5041

Type

Este parametro especifica si el puerto emularé
un dispositivo Maestro Modbus (0), un dispositivo
Esclavo Modbus sin modo Pass-Trough (1), un
dispositivo Esclavo Modbus en modo Pass-
Trough no formateado (2), un dispositivo Esclavo
Modbus en modo Pass-Trough formateado y
alternacién de datos (3).

5042

Float Flag

Esta bandera especifica si el acceso funcional de
datos en Coma flotante estéa siendo
implemetado. Si la bandera flotante esta ajustada
a 1, las funciones Modbus 3, 6 y 16 seran
interpretadas como valores en coma flotante
para registros segun se especifique en los dos
parametros siguientes.

5043

Float Start

Este parametro define el primer registro de datos
en coma flotante. Todas las solicitudes con
valores de registro mayores o iguales a este
valor seran consideradas como solicitudes en
coma flotante. Este parametro solo es utilizado si
la bandera flotante (Float Flag) esta habilitada.

5044

Float Offset

Este pardmetro define el registro de inicio para
datos en coma flotante en la base de datos
interna. Este parametro solo es utilizado si la
bandera flotante (Float Flag) esta habilitada.

5045

Protocol

Este parametro especifica el protocolo Modbus a
ser usado en el puerto. Los protocolos validos
son: 0=Modbus RTU y 1=Modbus ASCII

5046

Baud Rate

Esta es la rata de baudios a ser usada en el
puerto. Introduzca la rata de baudios como un
valor. Por ejemplo, para seleccionar 19K
baudios, introduzca 19200. Entradas validas son:
110, 150, 300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600,
19200, 28800, 38400, 57600 y 115200

5047

Parity

Este es el codigo de paridad a ser usado por el
puerto. Los valores son: None (ninguna paridad),
Odd (paridad impar) y Even (paridad par)

5048

Data Bits

Este parametro ajusta el nimero de bits de datos
para cada palabra usada por el protocolo. Las
entradas validas para este camposon 5,6,7u 8

5049

Stop Bits

Este parametro ajusta el numero de bits de
parada a ser usado con cada valor de datos
enviado. Los valores de entrada son 1y 2.

5050

RTS On

Este parametro ajusta el nimero de
milisegundos de retardo después que RTS es
acertado antes de que los datos sean
transmitidos. Valores validos estan en el rango
de 0 a 65535 milisegundos.

5051

RTS Off

Este parametro ajusta el nimero de
milisegundos de retardo después que el ultimo
byte de datos es enviado antes de la sefial RTS
del modem que sera aujustada a su valor bajo
Valores validos estan en el rango de 0 a 65535
milisegundos.

5052

Tiempo de

Este parametro ajusta el numero de
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Registro

Contenido

Descripcion

Respuesta
Minimo

milisegundos de retardo antes de responder a
una solicitud de mensaje. Este retardo pre-
enviado es aplicado antes de RTS a tiempo. Esto
puede requerirse cuando se tenga comunicacion
con dispositivos lentos.

5053

Uso de Linea
CTS

Este parametro especifica si la linea de control
del médem CTS es usada. Si el parametro es
ajustado a 0. la linea CTS no sera monitoreada.
Sl el pardmetro es ajustado a 1, La linea CTS
sera monitoreada y deberd ser alta antes de que
el modem envie datos. Este parametro es
requerido normalmente cuando se utilizan
modems half-duplex para la comunicacion (2
hilos).

5054

ID Esclavo

Este parametro define la direccion del Esclavo
Modbus virtual para la base de datos interna.
Todas las solicitudes recibidas por el puerto con
ésta direccién son procesadas por el médulo.
Asegurese de que cada dispositivo tiene una
direccion unica en la red. El rango valido para
este parametro es de 1 a 255 (247 en algunas
redes).

5055

Bit en Offset

Este parametro especifica la direccion offset en
la base de datos Modbus interna que esta siendo
usada con solicitudes de red para los comandos
Modbus de funcion 2. Por ejempilo, si el valor es
ajustado a 150, un requerimiento de direccion de
0 retornara el valor al registro 150 en la base de
datos.

5056

Palabra en Offset

Este parametro especifica la direccion offset en
la base de datos Modbus interna que esta siendo
usada con solicitudes de red para los comandos
Modbus de funcion 4. Por ejempilo, si el valor es
ajustado a 150, un requerimiento de direccién de
0 retornara el valor al registro 150 en la base de
datos.

5057

Salida en Offset

Este parametro especifica la direccion offset en
la base de datos Modbus interna que esta siendo
usada con solicitudes de red para los comandos
Modbus de funcion 1, 5y 15. Por ejempilo, si el
valor es ajustado a 150, un requerimiento de
direccion de 0 retornara el valor al registro 150
en la base de datos.

5058

Offset de
Registro
Mantenido

Este parametro especifica la direccion offset en
la base de datos Modbus interna que esta siendo
usada con solicitudes de red para los comandos
Modbus de funcion 3, 6 o 16. Por ejemplo, si el
valor es ajustado a 150, un requerimiento de
direccion de 0 retornara el valor al registro 150
en la base de datos.

5059

Contador de
Comandos

Este parametro especifica el nUmero de
comandos a ser procesados por el puerto
Modbus Maestro.

5060

Retardo Minimo

Este parametro especifica el nUmero de
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Registro Contenido Descripcién
de Comando milisegundos a esperar entre entregas de cada
comando. Este valor de retardo no aplica para
reintentos.
5061 Puntero de Error | Este parametro ajusta la direccion en la base de
de Comando datos Modbus interna donde el error de comando
sera colocado. Si el valor es ajustado a -1, los
datos no seran transferidos a la base de datos.
El rango valido de valores para este parametro
es de —1 a 4999.
5062 Time Out de Este parametro representa el periodo de timeout
Respuesta de respuesta de mensaje en incrementos de 1
milisegundo. Este es el tiempo que un puerto
configurado como Maestro espera antes de
retransmitir un comando si ninguna respuesta es
recibida del Esclavo direcciénado. El valor es
ajustado dependiendo de la red de comunicacién
usada y del tiempo de respuesta esperado del
dispositivo mas lento de la red.
5063 Contador de Este parametro especifica el numero de veces
Reintento que un comando sera reintentado si falla. Si el
puerto Maestro no recibe una respuesta después
del ultimo reintento, la comunicacién de los
dispositivos Esclavos se suspendera en el puerto
por escaneos de contador de retardo con error.
5064 Contador de Este parametro especifica el nUmero de
Retardo de Error | interrogaciones para saltar sobre el Esclavo
antes de tratar de reestablecer la comunicacion.
Después que el Esclavo falla para responder, el
Maestro saltara los comandos a ser enviados al
Esclavo el numero de veces entrado en este
parametro.
5065 Reserva
5066 Reserva
5067 Reserva
5068 Reserva
5069 Reserva

Comandos del Puerto 1

Registros

Contenido

Descripcién

5070 - 5777

Comando #1

Este juego de registros contiene los
parametros para el primer comando en la lista
maestra de comandos. La estructura de ésta
area de datos es como se describe en la
seccién de objeto de datos de la
documentacion

5078 — 5085

Comando #2

Ajuste de Datos del Comando #2

5852 — 5859

Comando #100

Ajuste de Datos del Comando #100
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Comandos del Puerto 2

Registros Contenido

Descripcién

5870 — 5877 Comando #1

Este juego de registros contiene los
parametros para el primer comando en la lista
maestra de comandos. La estructura de ésta
area de datos es como se describe en la
seccién de objeto de datos de la
documentacion

5878 — 5885 Comando #2

Ajuste de Datos del Comando #2

6662 — 6669 Comando #100

Ajuste de Datos del Comando #100

Status Miscelaneos

Registro Contenido Descripcién
6670 Cuenta de Scan del | Este valor se incrementa cada vez que ocurre
Programa un ciclo completo del programa en el médulo.
6671 - 6672 Cadigo del Estos dos registros contienen el Cédigo del
Producto Producto de “MCM”
6673 - 6674 Version del Estos dos registros contienen la Version del
Producto Producto para el software que se ejecuta
actualmente
6675 - 6676 Sistema Operativo | Estos dos registros contienen los valores de
mes y afo del sistema operativo del programa
6677 - 6678 Numero de Estos dos registros contienen el valor del
Ejecucion numero de ejecucion para el software que se
ejecuta actualmente
6679 Lista de Comandos | Este campo contiene el nimero de solicitudes
del Puerto 1 hechas desde éste puerto a los dispositivos
solicitada Esclavos en la red.
6680 Lista de Comandos | Este campo contiene el nimero de mensajes
de Respuesta del de respuesta recibidas de los Esclavos en la
Puerto 1 red
6681 Errores de Lista de | Este campo contiene el nimero de errores de
Comandos del comando procesados en el puerto. Estos
Puerto 1 errores pudiesen deberse a un comando o
respuesta malo.
6682 Solicitudes del Este campo contiene el niumero total de
Puerto 1 mensajes enviados desde el puerto
6683 Respuestas del Este campo contiene el niumero total de
Puerto 1 mensajes recibidos desde el puerto
6684 Errores Enviados Este campo contiene el numero total de
Puerto 1 errores de mensajes enviados desde el puerto
6685 Errores Recibidos Este campo contiene el numero total de
Puerto 1 errores recibidos desde el puerto
6686 Lista de Comandos | Este campo contiene el nimero de solicitudes
del Puerto 2 hechas desde este puerto a los dispositivos
solicitada Esclavos en la red.
6687 Lista de Comandos | Este campo contiene el nimero de mensajes
de Respuesta del de respuesta recibidas de los Esclavos en la
Puerto 2 red
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Registro Contenido Descripcién
6688 Errores de Lista de | Este campo contiene el nimero de errores de
Comandos del comando procesados en el puerto. Estos
Puerto 2 errores pudiesen deberse a un comando o
respuesta malo.
6689 Solicitudes del Este campo contiene el numero total de
Puerto 2 mensajes enviados desde el puerto
6690 Respuestas del Este campo contiene el numero total de
Puerto 2 mensajes recibidos desde el puerto
6691 Errores Enviados Este campo contiene el nimero total de
Puerto 2 errores de mensajes enviados desde el puerto
6692 Errores Recibidos Este campo contiene el nimero total de
Puerto 2 errores recibidos desde el puerto
6693 Cuentas de Este campo contiene el niumero total de
bloques de Lectura | bloques de lectura transferidos desde el
modulo hasta el procesador
6694 Cuentas de Este campo contiene el numero total de
bloques de bloques de lectura transferidos desde el
Escritura modulo hasta el procesador
6695 Cuenta de Bloques | Este campo contiene el nimero total de
Analizados blogues analizados exitosamente que fueron
recibidos desde el procesador
6696 Cuentas de Este campo contiene el numero total de
Bloques de bloques de evento de comandos que fueron
Eventos de recibidos desde el procesador
Comando
6697 Cuentas de Este campo contiene el nimero total de
Bloques de bloques de comandos que fueron recibidos
Comandos desde el procesador
6698 Cuentas de Errores | Este campo contiene el niUmero total de
de Bloques errores de bloque reconocidos por el médulo.
6699 Errores Actuales Para un puerto Esclavo, este campo contiene
del Puerto 1 el valor de cédigo de errores actual retornado.
Para un Maestro, este campo contiene el
indice de comando ejecutado actual
6700 Ultimos Errores del | Para un puerto Esclavo, este campo contiene
Puerto 1 el valor de codigo de los ultimos errores
retornado. Para un Maestro, este campo
contiene el indice de ultimos comandos
ejecutado
6701 Errores Actuales Para un puerto Esclavo, este campo contiene
del Puerto 2 el valor de cédigo de errores actual retornado.
Para un Maestro, este campo contiene el
indice de comando ejecutado actual
6702 Ultimos Errores del | Para un puerto Esclavo, este campo contiene
Puerto2 el valor de cddigo de los ultimos errores
retornado. Para un Maestro, este campo
contiene el indice de ultimos comandos
ejecutado
6703 Reserva
6749 Reserva
6750 Banda de Guarda Utiliza timeout packet gap para mensajes (Si o
de Uso de Puerto 1 | No). Se usa solo en aplicaciones multi-drop
6751 Tiempo de bande Un valor de cero se usa como rata de baudios
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Registro Contenido Descripcién

de Guarda de por defecto o usted puede ajustar un valor de
Puerto 1 timeout en milisegundos.

6752 Offset de Funcion Offset de base de datos interna para contador
99 de Puerto 1 de funcién 99

6753 Reserva

6759 Reserva

6760 Banda de Guarda Utiliza timeout packet gap para mensajes (Si o
de Uso de Puerto 1 | No). Se usa solo en aplicaciones multi-drop

6761 Tiempo de bande Un valor de cero se usa como rata de baudios
de Guarda de por defecto o usted puede ajustar un valor de
Puerto 1 timeout en milisegundos.

6762 Offset de Funcion Offset de base de datos interna para contador
99 de Puerto 1 de funcién 99

6763 Reserva

6799 Reserva

Control de Comando

Registro Contenido Descripcién
6800 Cadigo de Introduzca uno de los codigos de comando de
Comando control en este registro para controlar el
modulo (9997, 9998 o 9999). Refiérase al
apéndice D para mas informacién
6801 Datos de Comando | No usado
6999 Datos de Comando | No usado
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Apéndice D — Control de Comando MVI56-

MCM

Los datos de control de comando son recibidos desde otros nodos en la red que pueden
controlar el médulo MVI56-MCM. Valores especificos son escritos a regiones de éste
bloque para controlar el médulo. Corrientemente el médulo estd programado para
manejar el recibo de las siguientes solicitudes: Escribir la configuracion al procesador,
arranque en caliente y arranque en frio.

El nodo remoto controla el médulo escribiendo uno de los siguientes valores al registro
7800 (Dreccion Modbus 47801):

9997 Escribe la configuracion en la base de datos al
procesador y da un arranque en caliente al
madulo.

9998 Arranque en caliente al modulo

9999 Arranque en frio al médulo

El registro de control es borrado (con un valor de 0) después que la operacién es
ejecutada, con la excepcion del comando 9997. Si el mddulo falla en transferir
exitosamente la configuracion hacia el procesador, entonces sera retornado un codigo
de error al registro de control tal como sigue:

No hay errores. Transferencia exitosa.

Error transfiriendo informacion de configuracion
general

Error transfiriendo lista maestra de comandos
del puerto Modbus 1

Error transfiriendo lista maestra de comandos
del puerto Modbus 2

La légica de escalera debe estar escrita para manejar el comando 9997. No se requiere

I6gica de escalera cuando se usan comandos de arranque en caliente 6 frio.
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Apéndice E - Especificaciones del Producto

Especificaciones Generales

El médulo MVI56-MCM actua como un gateway entre la red Modbus y el Backplane
Allen-Bradley. La transferencia de datos desde el procesador ControlLogix es asincrona
desde las acciones sobre la red Modbus. Un espacion de registro de 5000 palabras en el

modulo es usado para intercambiar datos entre el procesador y la red Modbus.
Algunas de las especificaciones generales incluyen:

Soporte para el almacenamiento y transferencia de hasta 5000 registros hacia y
desde los archivos de datos del procesador ControlLogix.
Uso de memoria del médulo que es completamente definible por el usuario.
Dos (2) puerto para emular cualquier combinacion de dispositivos Modbus
Maestros y/o Esclavos.

Parametros configurables que incluyen:

Protocolo : RTU or ASCII

Rata de Baudios : 110 to 115,200

Paridad : None, Odd and Even
Bits de Datos : 5t08

Bits de Parada : 1or2

Temporizacion RTS Ony Off 0 to 65535 milliseconds
Retardo Minimo de Respuesta : 0 to 65535 milliseconds
Uso de Linea Modem CTS : Yes or No

Camino de Ruta de Dispositivo : 1to 64

Soporta Coma Flotante
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Especificaciones Funcionales del Esclavo Modbus

El moédulo MVIS6-MCM acepta comandos de cédigo de funciéon Modbus 1, 2, 3, 4, 5, 6,
8, 15, 16, 17, 22 y 23 desde una unidad maestra Modbus conectada. Un puerto
configurado como Esclavo Modbus permite un manejo remoto para interactuar con todos
los datos contenidos en el médulo. Estos datos pueden ser entregados desde otro
dispositivo Esclavo Modbus en la red a través de un puerto Maestro o desde el
procesador ControlLogix. Este médulo puede ser configurado para pasar comandos de
escritura (funciones 5, 6, 15, 16, 22 y 23) directamente desde el host remoto hacia el
procesador. Este modo de operacién es referido como un modo Pass-Through.

Especificaciones Funcionales del Maestro Modbus

Un puerto configurado como un dispositivo Modbus Maestro virtual sobre el modulo
MVI156-MCM activara entregas de comandos Modbus a otros nodos de red Modbus. Cien
comandos pueden ser soportados por cada puerto. Adicionalmente, los puertos
Maestros presentan una caracteristica de interrogacion optimizada que interroga a los
Esclavos con problemas de comunicacion menos frecuentes. El procesador ControlLogix
puede ser programado para controlar la actividad en el puerto por la activacion de
comandos de seleccion desde la lista de comandos para ejecutar o entregar comandos
directamente desde la l6gica de escalera. El procesador ControlLogix también tiene la
habilidad de controlar el scaning de Esclavos en el puerto. La interrogacién individual de
los Esclavos puede ser controlada selectivamente (habilitacion/deshabilitacion) a través
de la légica de escalera.

Caracteristicas Fisicas

El médulo MVI56-MCM estd disefiado por ProSoft Technology Inc. e incorpora
tecnologia licenciada de Allen-Bradley (tecnologia de “Backplane” ControlLogix).
Factor de forma y pendiente sencilla ControlLogix.
Conexiones:
2-Conectores RJ-45 para soportar interfazs RS-232, RS-422 y RS-485.
1-Conector herramienta de configuracion RJ-45/RS-232

Interfaz ControlLogix

Operacioén via simple légica de escalera.

Completa inicializacion y monitoreo del moddulo a través de software
RSLogix5000.

Interfaz con backplane ControlLogix via acceso E/S.

Todos los datos relativos al médulo estan contenidos en un Tag Controlador
sencillo con objetos definidos para facilitar la configuracion, el monitoreo y la
interfaz con el médulo.

La configuracion del moédulo y la configuracion de la comunicacion de datos es
transferida al MVI56-MCM via tipos de datos predefinidos por el usuario en el
procesador.

Especificaciones de Hardware

El médulo MVI56-MCM esta disefado por ProSoft Technology Inc. e incorpora
tecnologia licenciada de Allen-Bradley (tecnologia de “Backplane” de ControlLogix).

Cargas de Corriente: 800 ma @ 5V (from backplane)
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Temperatura de Operacion: 0 to 60 Deg C (32 to 140 Deg F)
Temp. de Almacenamiento: -40 to 85 Deg C (-40 to 185 Def F)
Humedad Relativa: 5-95% (w/o condensation)
Conector Puerto Modbus: Dos Conectores RJ45 (Cable RJ45 to DB9
Entregado con la unidad)
Soporta interfazs RS-232, RS-422
E interfazs RS-485 (cable RJ45 to DB9
entregados con la unidad)

Conector de Configuracion: Conector RJ45
RS-232 (cable RJ45 to DB9 entregados con la
unidad)
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Soporte, Servicio y Garantia

Soporte Técnico

ProSoft Technology Inc. provee soporte a sus compradores. Si alguna pregunta o
problema se presenta, favor siéntase libre de contactarnos a:

Factory/Technical Support
ProSoft Technology, Inc.
1675 Chester Avenue, 4™ Floor
Bakersfield, CA 93301
(661) 716-5100
(661) 716-5101 (fax)
E-mail address: prosoft@prosoft-technology.com
Web Site: http://www.prosoft-technology.com

Antes de llamarnos para que le brindemos soporte, por favor preparese para llamarnos.
De manera de proveerle el mejor y mas rapido soporte posible, nos gustaria preguntarle
la siguiente informacion:

(Usted podria desear enviarnosla por fax antes de llamarnos):

Numero de Versién del Producto

Jerarquia del Sistema

Configuracion del Modulo y Contenido del Archivo MCM.CFG.

Operacién del Médulo
- Informacién de status de configuracién/depuracion
- Patrones de Leds

5. Informacion acerca del procesador y las areas de datos como se
visualizan a través del RSLogix500 y el patron de LED’s del
procesador.

6. Detalles sobre la red serial.

PN~

Un sistema de respuesta fuera de horario (en el numero Baskensfield) le permitira
compaginar el acceso a uno de cuatro técnicos calificados y/o ingenieros de soporte de
aplicacién en cualquier momento para responder preguntas que son importantes para
usted.

Servicio y Reparacion del Médulo

La tarjeta MVI56-MCM es un producto electrénico disefiado y elaborado para funcionar
bajo algunas condiciones adversas. Como cualquier producto a través de los afos,
malas aplicaciones o cualquiera de muchos posibles problemas, la tarjeta pudiera
requerir reparacion. Una vez comprado el médulo a ProSoft Technology, el médulo tiene
un afio de garantia en partes y labor de acuerdo a los limites especificados en la
garantia. El reemplazo y/o retorno deberia ser dirijido al distribuidor al cual el producto
fue comprado. Si usted necesita retornar la tarjeta para su reparacion, obtenga un
numero RMA de ProSoft Technology. Por favor, llame a la fabrica por éste numero y
muestre el numero prominentemente en la parte externa del carton de envio usado para
retornar la tarjeta.
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Politica General de Garantia

ProSoft Technology, Inc. (en adelante referido como ProSoft) garantiza que el producto
conforme y de acuerdo en las especificaciones técnicas publicadas y los materiales
escritos que le acompanan y libre de defectos en materiales y mano de obra, por el
periodo de tiempo aqui indicado, tal periodo de garantia comenzando desde el recibo del
producto.

Esta garantia esta limitada a reparacion y/o reemplazo, a eleccion de ProSoft no se
responsabilizara por la falla del producto por desarrollar funciones especificas, o
cualquier otra causa no conforme por o atribuible a: a) Cualquier desaplicacion o desuso
del producto; b) Falla del comprador de adherirse a cualquiera de las especificaciones o
instrucciones de ProSoft. C) Negligencia, abuso o accidente con este producto o d)
Cualquier asociacion o equipo complementario o software no aceptado por ProSoft.

El servicio de garantia limitada puede ser obtenido por entrega del producto a ProSoft y
proveyendo pruebas de compra o fecha de recepcion. El comprador esta de acuerdo en
asegurar el producto o asumir el riesgo de pérdida o dafios en transito para prepagar
cargos de envio a ProSoft y para usar el contenedor original de envio o equivalente.
Contacte a servicio al cliente de ProSoft para futura informacién.

Limitacion de Responsabilidad

EXCEPTO COMO QUEDA EXPRESAMENTE PROBADO, PROSOFT NO
GARANTIZA NINGUNA CLASE, EXPRESA O IMPLICITA, CON
RESPECTO A CUALQUIER EQUIPO, PARTES O SERVICIOS PROVISTOS
CONFORME A ESTE ACUERDO, INCLUYENDO PERO NO LIMITADO A
LAS GARANTIAS IMPLICADAS DE HABILIDAD MERCANTIL Y FITHES
PARA SU PROPOSITO PARTICULAR. NI PROSOFT O SUS SOCIOS
SERAN RESPONSABLES POR CUALQUIERA OTROS DANOS,
INCLUIDOS PERO NO LIMITADOS DIRECTA, INDIRECTA, ACCIDENTAL
O ESPECIALMENTE O DANOS CONSECUENCIALES, QUE TENGAN UNA
ACCION EN CONTRATO O (TORT) (INCLUYENDO NEGLIGENCIA Y
RESPONSABILIDAD ESTRICTA), TALES COMO, PERO NO LIMITADO A,
PERDIDAS ANTICIPADAS DE GANANCIAS O BENEFICIOS QUE
RESULTAREN, O , O EN CONEXION CON EL USO DE MUEBLES O
EQUIPOS, PARTES, SERVICIOS O LA EJECUCION, USO O INHABILIDAD
PARA USAR EL MISMO, SI LA RESPONSABILIDAD TOTAL DE PROSOFT
O SUS EXCEDIO EL PRECIO PAGADO POR EL PRODUCTO.

Donde dirigidos por Leyes de Estado, algunas de las exclusiones hechas anteriormente
o limitaciones pueden no ser aplicables en algunos estados. Esta garantia provee
derechos legales especificos; otros derechos que varian de estado en estado tambien
pueden existir. Esta garantia no sera aplicable a la extension que cualquier provision de
esta garantia son prohibidas por cualquier Ley Federal, Estatal o Municipal que no pueda
ser.

Detalles de Garantia y Producto Software

Periodo de Garantia: ProSoft garantiza el Hardware del producto por un periodo de un
(1) afio.

Procedimiento de Garantia: Sobre el retorno del producto hardware, ProSoft, como una
opcion, reparard o reemplazara el producto sin cargo adicional, carga prepagada,
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excepto como se establecié anteriormente. Las partes de reparacion y productos de
reemplazo no seran suplidos sobre una base de intercambio y seran ya sea
reacondicionados o nuevos. Todo producto reemplazado y partes se convertirdan en
propiedad de ProSoft. Si ProSoft determina que el producto no esta bajo garantia, sera
opcion del comprador reparar el producto usando rangos estandar actuales de ProSoft
para las partes y labor y retornar el producto de carga por cobrar.
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